
65

	บทคััดย่่อ

	 การวิิจััยครั้้�งน้ี้�มีีวััตถุุประสงค์์เพ่ื่�อการทดสอบความถูกต้้องของวิิธีีการ 
ประเมิินเพศจากการวััดกระดููกส้้นเท้้าศพนิรนามในประเทศไทย โดยศึึกษา 
จากกระดูกูส้้นเท้้าศพนิรินามที่่�เสีียชีวิีิตในช่วงปีี พ.ศ. 2546-2563 ของสถาบันั 
นิิติิวิิทยาศาสตร์์ จำำ�นวน 140 ตััวอย่่าง (ชาย 70 ตััวอย่่าง หญิิง 70 ตััวอย่่าง)  
อายุใุนช่วงวััยผู้้�ใหญ่่ ถึงสููงอายุุ เนื่่�องจากกระดููกส้้นเท้้า (calcaneus) เป็็นชิ้้�นส่วน 
กระดููกที่่�พบได้้บ่่อยในสถานที่่�เกิิดเหตุุและมีีความสำำ�คััญในการตรวจพิสููจน์ ์
บุุคคลทางนิิติิวิิทยาศาสตร์์ โดยเฉพาะการระบุุเพศ การศึึกษานี้้�จึึงรวบรวม 
ข้้อมููลการวััดกระดููกส้้นเท้้า จากตำำ�แหน่่งต่่างๆ จำำ�นวน 9 ตััวแปร วิิเคราะห์์ 
ข้้อมููลด้้วยสถิิติิเชิิงพรรณนา (descriptive statistic) เพ่ื่�อหาค่่าเฉลี่่�ยและ 
ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน พิจิารณาความแตกต่่างของค่่าเฉลี่่�ย ระหว่่างเพศชาย 
และหญิิง พบว่่า ค่าเฉลี่่�ยทุกุตัวัแปรระหว่่างเพศชายและหญิงิ มีคีวามแตกต่่าง 

การทดสอบความถููกต้้องของวิิธีีการประเมิินเพศการทดสอบความถููกต้้องของวิิธีีการประเมิินเพศ

จากการวััดกระดููกส้้นเท้้าศพนิิรนามในประเทศไทยจากการวััดกระดููกส้้นเท้้าศพนิิรนามในประเทศไทย
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กัันอย่่างมีีนััยสำำ�คัญั ส่่วนการศึึกษาการจำำ�แนก 
กลุ่่�ม เพศใช้้สถิิติิวิิ เคราะห์์จำำ�แนกประเภท  
(discriminant analysis) แบบ stepwise method  
เพ่ื่�อใช้้แยกกลุ่่�มเพศ ผ ลจากการทดสอบความ 
ถููกต้ ้องของสมการหลายตััวแปรเพศชาย  
ให้้ความถููกต้้องตั้้�งแต่่ร้้อยละ 72.9 ถึ ึง 80  
เพศหญิิง 75.7 ถึ ึง 82.9 เมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับ 
ผลจากกลุ่่�มประชากรอ่ื่�นและกลุ่่�มประชากรไทย 
ในต่่างภููมิิภาค พ บว่่า สมการมีีความจำำ�เพาะ 
ในแต่่ละกลุ่่�มประชากร หรืือแม้้แต่่กลุ่่�มประชากร 
ไทยในพื้้�นที่่�ต่่างกันั การศึึกษาน้ี้�จึึงสามารถนำำ�ไป 
ใช้้ประโยชน์์ในการระบุุเพศจากกระดููกส้้นเท้้า 
ศพนิิรนามในประเทศไทย

คำำ�สำำ�คัญั: การประเมินิเพศจากการวัดั, กระดูกู 
ส้้นเท้้า, ศพนิิรนาม, ประเทศไทย

	Abstract

	 The objective of this study is to validate  
the metric sex assessment by calcaneus  
measurement of unidentified remains in  
Thailand. A total number of 140 calcaneus  
samples (70 males, 70 females) of the  
Central Institute of Forensic Science were  
selectively collected from the unidentified  
bodies found dead during 2003-2020 and  
with adult to elderly age range. The calcaneus  
is a common bone fragment usually found  
at crime scenes and plays an important role  
for individual profile in forensic investigation,  
especially the sex identification. In this study,  
the skeletal measurement of calcaneal  

samples collected from different positions  
under nine variables was examined. Data  
were analyzed using descriptive statistics  
with mean and standard deviation. Consider  
the means between males and females,  
all nine variables were found to be  
significantly different. For the study of  
gender classification, the accuracy of model  
equations for sex estimation was between  
72.9 to 80.0% in males and 75.7 to 82.9  
in females, according to the discriminant  
analysis based on the stepwise method.  
In comparison between other population  
groups and Thai populations in other  
regions, it was found that the equations were  
specific to each population as well as Thai  
population in other regions. Hence, this  
study can be utilized for sex estimation from  
unidentified remains in Thailand.

Keywords: metric sex assessment,  
calcaneus, unidentified remains, Thailand

	บทนำำ�

	 การจำำ�แนกเพศจากโครงกระดูกูในงานด้าน 
นิติิวิิิทยาศาสตร์์ นับว่่าเป็็นข้อมูลูที่่�สำำ�คัญในการ 
ระบุตุัวับุคุคลหรืือข้้อมูลูในการพิสิูจูน์อัตัลักัษณ์์ 
บุุคคล โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งศพนิิรนามที่่�ปััจจุุบััน 
มีีแนวโน้้มสููงขึ้้�นอย่่างต่่อเนื่่�อง การตรวจพิิสููจน์์ 
หาสารพัันธุุกรรมเพ่ื่�อระบุุเพศจากโครโมโซม 
เป็็นวิิธีีที่่�สามารถระบุุตััวบุุคคลได้้แม่่นยำำ�สููงสุุด  
แต่่ต้้องใช้้ห้้องปฏิิบััติิการที่่�มีีเคร่ื่�องมืือที่่�มีีความ 



67

Journal of Thai Justice System Vol.2 May - August 2022

ซัับซ้้อน  ราคาสููง ร่ ่วมกับผู้้�วิิเคราะห์์ที่่�มีีความ 
เชี่่�ยวชาญเฉพาะด้้าน ซึ่่ �งอาจเป็็นข้้อจำำ�กััด 
ในหน่่วยงานที่่�มีีงบประมาณและสิ่่�งอำำ�นวย 
ความสะดวกไม่่เพีียงพอ ดัังนั้้�น การนำำ�วิิธีีทาง 
มานุุษยวิิทยาโดยใช้้การวััดขนาดชิ้้�นส่่วนของ 
โครงกระดููกที่่�หลงเหลืืออยู่่�ม าใช้้ประโยชน์์  
ในการระบุเุพศ สามารถเพิ่่�มโอกาสความสำำ�เร็จ็ 
ในการระบุบุุคุคลได้สูู้งถึึงร้้อยละ 50 ซึ่่�งกระดููก 
ส้้นเท้้าเป็็นกระดููกที่่�พบได้้บ่่อยในสถานที่่�เกิิดเหตุุ  
ทำำ�ให้้มีีการศึึกษาการวััดกระดููกส้้นเท้้าเพ่ื่�อใช้ ้
ในการระบุุเพศในกลุ่่�มประชากรที่่�หลากหลาย  
หรืือแม้้แต่่ในกลุ่่�มประชากรไทยจากภููมิภิาคต่่างกันั  
เนื่่�องจากรููปร่่างและขนาดของกระดููกส้้นเท้้า 
เป็็นข้อมูลูที่่�มีคีวามจำำ�เพาะในแต่่ละกลุ่่�มประชากร  
(population specific)
	 กระดููกส้้นเท้้า ถืือว่่าเป็็นชิ้้�นส่วนของกระดูกู 
ที่่�พบได้้บ่่อยในกรณีีที่่�พบศพไม่่สมบููรณ์์ ไม่่ครบ 
ทั้้�งร่่างจึึงเป็็นชิ้้�นส่่วนที่่�คงทนมักหลงเหลืือใน 
สถานที่่�เกิดิเหตุ ุเนื่่�องจากเป็็นชิ้้�นส่วนที่่�มีขีนาดใหญ่่ 
ที่่�สุดุในกระดูกูเท้้าและข้้อเท้้า กระดูกูส้้นเท้้าเป็็น 
กระดููกที่่�มีีหน้้าที่่�สำำ�คััญในการเคลื่่�อนที่่�และรัับ 
น้ำำ��หนัักจากทั้้�งร่่างกายมนุษย์์จึึงสามารถใช้้เป็็น 
ตััวบ่่งชี้้�ขนาดร่่างกายมนุุษย์์ได้้ (Bidmos &  
Asala, 2005) ค่าการวัดัตำำ�แหน่่งต่่างๆ สามารถ 
นำำ�มาใช้้ในการประเมิินเพศ (Bidmos & Asala,  
2003; Bidmos & Asala, 2004) และส่่วนสูงูได้้  
(Holland, 1995) กลุ่่�มประชากรที่่�แตกต่่างกััน 
ก็็มีีกระดููกส้้นเท้้าที่่�มีีรููปร่่างที่่�แตกต่่างกััน  เช่่น  
ความแตกต่่างของจำำ�นวน talar articular facet  
บนกระดูกูส้้นเท้้า ระหว่่างประชากรชาวอังักฤษ  
อิินเดีีย ไนจีีเรีีย และศรีีลังกา (Bunning &  
Barnett, 1965) หรืือแม้้แต่่ในกลุ่่�มประชากร 
เดีียวกััน  เพศชายและหญิิงก็็มีีกระดููกส้้นเท้้า 

ที่่�มีีความแตกต่่างกััน ดั งนั้้�นกระดููกส้้นเท้้า 
จึึงเป็็นส่่วนที่่�มีีความจำำ�เพาะระหว่่างกลุ่่�ม  
ประชากรสามารถนำำ�มาใช้้ประโยชน์ในการศึึกษา 
ความแตกต่่างระหว่่างเพศ ส่วนสูง และเชื้้�อชาติิ  
ได้้ จึงมีกีารศึึกษามากมายที่่�เกี่่�ยวข้องกับัค่่าการวััด 
กระดููกส้้นเท้้า เพ่ื่�อใช้้ในการระบุุเพศของศพ  
(Bidmos & Asala, 2004; Peckmann, Orr,  
Meek, & Manolis, 2015; Russo, 2007; Steele,  
1976) สำ ำ�หรัับในกลุ่่�มประชากรไทยในปีี 2011  
(Wanpradab, Prasit Watthon agree, &  
Mahakkanukrauh, 2011) มีีการศึ ึกษา 
การประเมินิเพศจากกระดูกูส้้นเท้้าในประชากรไทย 
ภาคเหนืือ จำำ�นวน 200 ตัวอย่่างด้้วยการวัดัขนาด 
กระดูกูส้้นเท้้าจำำ�นวน 7 ตัวัแปร นำำ�มาสร้้างสมการ 
แยกกลุ่่�ม เพศที่่�สามารถให้้ค่่าความถูกต้้อง 
ในการทำำ�นายเพศจากกระดููกส้้นเท้้าข้้างซ้้าย 
ได้้สููงถึึงร้้อยละ 90.5 และข้้างขวาร้้อยละ 91 
ต่่อมา Scott ศึ ึกษาจากตััวอย่่างโครงกระดููก 
ส้้นเท้้าข้้างซ้้ายของชาย 116 คน หญิิง 116 คน  
จากศููนย์์วิิจััยนิิติิวิิทยากระดููก (Forensic  
Osteology Research Center: FORC) 
คณะแพทยศาสตร์์มหาวิิทยาลััยเชีียงใหม่่  
โดยการวััดระยะที่่�ตำำ�แหน่่งต่่างๆ ของกระดููก 
ส้้นเท้้า 9 ค่่า พบว่่า ค่่าการวััดทั้้�งหมดสามารถ 
ใช้้ในการประเมิินเพศได้้ที่่�ความถููกต้้องตั้้�งแต่่  
67.9-87.7% (Scott, Ruengdit, Peckmann,  
& Mahakkanukrauh, 2017) ซึ่่�งเมื่่�อเปรีียบเทีียบกับั 
กลุ่่�มประชากรอื่่�น พบว่่ามีีความแตกต่่างระหว่่าง 
กลุ่่�มประชากร โดยเฉลี่่�ยค่่าการวัดักระดูกูส้้นเท้้า 
ของคนไทยมัักจะมีีขนาดเล็็กกว่่าชาวกรีีก  
(Peckmann et al., 2015), White South African  
(Bidmos & Dayal, 2003), Black South African  
(Bidmos & Asala, 2004) และ Southern  
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Italian (Introna, Vella, Campobasso,  
& Dragone, 1997) ดังันั้้�น จึงมีีความจำำ�เป็็นในการ 
ศึกึษาถึึงการทดสอบประสิิทธิภิาพการประเมินิ 
เพศจากการวััดกระดููกส้้นเท้้าจากศพนิรนาม 
ในประเทศไทย ซึ่่ �งจะเป็็นประโยชน์์ในการระบุ ุ
เพศจากศพ โดยเฉพาะในกรณีีที่่�พบเพีียงชิ้้�นส่วน 
ของศพ ซึ่่ �งพบได้้บ่่อยในทางนิิติิวิิทยาศาสตร์ ์ 
การศึึกษานึ้้�จึ ึงมีีวััตถุุประสงค์์ เพ่ื่�อสร้ ้าง 
องค์์ความรู้้�การประเมิินเพศจากชิ้้�นส่วนกระดููก 
ศพนิรนามเพ่ื่�อประโยชน์ในการพิิสููจน์อััตลัักษณ์์ 
บุุคคล แนวทางการทดสอบความถูกต้้องของ 
วิิธีีการให้้ผลการประเมิินเพศด้้วยการวััดก่่อน 
การนำำ�มาใช้้ในการให้้ผลการประเมิินเพศของ 
บุุคคลทางนิิติิมานุุษยวิิทยาและการทดสอบ 
ความถูกต้้องของวิธิีกีารประเมินิเพศจากการวััด 
กระดููกส้้นเท้้าของประชากรไทยในภูมิิภาคอื่่�น 
เม่ื่�อนำำ�มาใช้้กัับศพนิรนามในภาคกลาง เพื่่�อสร้้าง 
วิิธีีการประเมิินเพศจากการวััดกระดููกส้้นเท้้า 
ของประชากรไทยที่่�มีคีวามถูกต้้องสูงูสุดุ เพ่ื่�อการ 
พิสิูจูน์อัตัลัักษณ์์บุุคคลให้้ได้้ผลการตรวจพิสูจูน์ 
มีีความถููกต้้องสููงสุุดเพ่ื่�อประโยชน์์ทั้้�งในด้้าน 
กฎหมายและสิิทธิิมนุุษยชนของประชาชน  
รวมถึงช่่วยลดปััญหาด้้านการสูญูเสีียงบประมาณ 
และการจััดการศพนิิรนาม ซึ่่ �งเป็็นประเด็็น 
ปััญหาที่่�หลายประเทศรวมถึึงประเทศไทย 
ต่่างตระหนักั ถึงเพื่่�อเป็็นแนวทางในการพัฒันา 
ระบบการจัดัการศพนิรนามในอนาคต (ณัฐัธิดิา  
ศรีีนาค, 2563)

	วิิธีีดำำ�เนิินการวิิจััย

	 วััดขนาดกระดููกส้้นเท้้าจากศพนิรนามที่่� 
เสีียชีีวิติในช่วงปีี พ.ศ. 2545-2563 ของสถาบันั 
นิิติิวิิทยาศาสตร์์ จำำ�นวน 140 คน (ชาย 70 คน  
หญิิง 70 คน) ที่่ �มีีข้้อมููลเพศจากรายงานการ 
ชัันสูตรศพและผลการตรวจสารพัันธุกรรม  
โดยไม่่รวมกระดููกที่่�เป็็นโรคหรืือได้้รัับความ 
เสีียหายบริิเวณตำำ�แหน่่งที่่�ใช้ ้วััดบนกระดููก 
ส้้นเท้้า เลืือกวััดขนาดกระดููกส้้นเท้้าข้้างซ้้าย  
ยกเว้้นกระดููกที่่�เป็็นโรคหรืือได้้รัับความเสีียหาย 
บริิเวณตำำ�แหน่่งที่่�ใช้้วััด ใช้้การวััดจากข้้างขวา  
ด้้วยเครื่่�องวััดระยะที่่�มีีความแม่่นยำำ�สูงูเคร่ื่�องวััด 
เวอร์์เนีียคาลิิปเปอร์์ (Vernier Caliper) ที่่�ผ่่าน 
ก า ร ส อ บ เ ทีี ย บ ต า มม  า ต ร ฐ า น ส า ก ล  
ISO/IEC17025 วัดขนาดกระดููกส้้นเท้้าในหน่่วย  
1/100 มิ ลลิิเมตร (0.01 มิ ลลิิเมตร) จำ ำ�นวน  
9 ตััวแปร ด้้วยวิิธีีการวััดของ Peckmann et al. 
(2015) ได้้แก่่ ความยาวมากสุุด (Maximum  
Length: MAXL) ความสููงมากสุุด (Maximum  
Height: MAXH) ความสููงของ cuboid facet  
(Cuboid Facet Height: CFH) ความสููงของ  
body (Body Height: BH) ความกว้้างน้้อยสุุด  
(Minimum Breadth: MINB) ความยาว load arm  
(Load Arm Length: LAL) ความกว้้างแนวกลาง  
(Middle Breadth: MIDB) ความกว้้าง Dorsal  
Articular Facet (Dorsal Articular Facet  
Breadth: DAFB) ความยาว Dorsal Articular  
Facet (Dorsal Articular Facet Length: DAFL)  
ดัังอธิิบายในตารางที่่� 1 และภาพที่่� 1
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ตารางที่่� 1	 รายละเอีียดค่่าการวััด

ค่่าการวััด รายละเอีียด*

ความยาวมากสุุด
(Maximum Length--MAXL)

ความยาวมากสุุดในแนวเส้้นตรงระหว่่างจุุดด้้านหน้้าสุุดของกระดููก
ส้้นเท้้าถึึงจุุดด้้านหลัังสุุดของ calcaneal tuberosity

ความสููงมากสุุด
(Maximum Height--MAXH)

ความสููงมากสุุดในแนวเส้้นตรงระหว่่างจุุดบนสุุดถึึงจุุดล่่างสุุดของ 
calcaneal tuberosity

ความสููงของ Cuboid Facet
(Cuboid Facet Height-CFH)

ความสููงมากสุุดในแนวเส้้นตรงระหว่่างจุุดบนสุุดถึึงจุุดล่่างสุุดของ 
cuboid facet

ความสููงของ Body
(Body Height--BH)

ระยะเส้้นตรงระหว่่างจุุดกลางด้้านหลัังสุุดของ dorsal articular 
facet กัับจุุดหน้้าสุุดของ calcaneal tuberosity

ความกว้้างน้้อยสุุด
(Minimum Breadth--MINB)

ระยะเส้้นตรงน้้อยสุุดระหว่่างพื้้�นผิิวด้้านในถึึงพื้้�นผิิวด้้านนอกของ 
calcaneal body

ความยาว Load Arm
(Load Arm Length--LAL)

ความยาวมากสุุดในแนวเส้้นตรงระหว่่างจุุดหน้้าสุุดของกระดููกส้้นเท้้า 
ถึึงจุุดหลัังสุุดของ dorsal articular facet

ความกว้้างแนวกลาง
(Middle breadth--MIDB)

ความกว้้างมากสุุดในแนวเส้้นตรงระหว่่างจุุดนอกสุุด (most lateral 
point) ของ dorsal articular facet ถึึงจุุดในสุดุของ sustentaculum 
tali

ความกว้้าง Dorsal Articular Facet
(Dorsal Articular Facet Breadth--DAFB)

ความกว้้างมากสุุดในแนวเส้้นตรงระหว่่างจุุดในสุุดและจุุดนอกสุุด
ของ dorsal articular facet

ความยาว Dorsal Articular Facet
(Dorsal Articular Facet Length--DAFL)

ความยาวมากสุุดในแนวเส้้นตรงระหว่่างจุุดหลัังสุุดและจุุดหน้้าสุุด
ของ dorsal articular facet

ที่่�มา: Bidmos, 2006

ภาพที่่� 1 แสดงตำำ�แหน่่งการวััดบนกระดููกส้้นเท้้า
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	 นำำ�ข้อมููลการวััดทั้้�ง 9 ตัวแปร มาหาค่่าเฉลี่่�ย 
และนำำ�ไปวิิเคราะห์์ด้้วยโปรแกรมสถิิติสิำำ�เร็จ็รูปู  
ทดสอบความน่าเช่ื่�อถืือของเคร่ื่�องมืือในการวิจัิัย 
ด้้วยการหาค่่าความผิดพลาดที่่�เกิิดจากการวััด 
โดยผู้้�วัดคนเดีียวกัน (Intra observer error) และ 
ค่่าความผิดิพลาดที่่�เกิดิจากการวัดัโดยผู้้�วัดัต่่างกันั  
(inter observer error) ถ้าค่่าความผิดิพลาดจาก 
ผู้้�วัดัสูงูแสดงถึึงความแม่่นยำำ�ต่ำำ�� แสดงถึึงความ 
อัตัราความผิดิพลาดสูงู (Ulijaszek & Kerr, 1999)  
ในการใช้้วิิธีีน้ี้�ในการประเมิินเพศ การทดสอบ 
ค่่าความแตกต่่างน้ี้�ทำำ�ได้้โดยสุ่่�มตัวอย่่างที่่�ใช้ ้
ในการวิิจััยจำำ�นวน 30 ตััวอย่่าง (10-20% จาก 
จำำ�นวนตัวัอย่่างทั้้�งหมด) ซึ่่�งเป็็นจำำ�นวนตัวัอย่่าง 
ที่่�เพีียงพอต่่อการนำำ�มาหาค่่าความผิิดพลาด 
ที่่�เกิิดจากผู้้�วั ัดคนเดีียวกัันและผู้้�วั ัดต่่างกััน  
(Buikstra & Ubeleker, 1994) นำำ�มาวัดัซ้ำำ��สองครั้้�ง  
โดยผู้้�วัดัสองคน ประเมินิความแม่่นยำำ�ของการวัดั 
และดููความคลาดเคล่ื่�อนของค่่าการวััด โดยการ 
คำำ�นวณหาค่่า Technical error of measurement  
(TEM), เปรีียบเทีียบค่่า TEM เป็็นร้อยละ (relative  
TEM) และค่่าสััมประสิิทธิ์์�ความน่่าเชื่่�อถืือ  
(Coefficient of Reliability--R) ตาม International  
Society standardization Advancement in  
Kinanthropometry (ISAK) (Perini, Oliveira,  
Ornellas, & Oliveira, 2005; Scott et al., 2017;  
Weinberg, Scott, & Neiswanger, 2005)  
ดัังสููตรคำำ�นวณต่่อไปนี้้�

	 TEM= √∑D2/2N
	 relative TEM = (TEM/VAV)x100
	 R=1- ((totoalTEM)2/SD2)
	 เม่ื่�อ D = ค่าความแตกต่่างของการวัดัระหว่่าง 
กลุ่่�มข้้อมููล (The difference between the first  
and second set of measurement)
	 N=จำำ�นวนค่าการวัดัทั้้�งหมด (Total Number  
of measurement)
	 VAV = ค่ ่าเฉลี่่�ยของค่่าการวััดทั้้�งหมด  
(variable average value)

	 วิิเคราะห์์ความแตกต่่างของค่่าเฉลี่่�ยระหว่่าง 
เพศชายและเพศหญิิงและใช้้สถิิติิวิิเคราะห์์ 
จำำ�แนกกลุ่่�ม  (discriminant analysis) แบบวิิธีี  
stepwise method  สำำ�หรับัสร้้างฟัังก์์ชั่่�นสมการ 
เพ่ื่�อใช้้จำำ�แนกกลุ่่�มเพศ และทดสอบค่่าความ 
ถููกต้้องในการทำำ�นายเพศของฟัังก์์ชั่่�นสมการ 
ที่่�ได้้

	ผลการวิิจััย

	 ผลจากการทดสอบความน่่าเช่ื่�อถืือของ 
เครื่่�องมืือในการวิิจัยัด้้วยการหาค่่าความผิดิพลาด 
ที่่�เกิิดจากการวััดโดยผู้้�วััดคนเดีียวกััน  (Intra  
observer error) และค่่าความผิดิพลาดที่่�เกิดิจาก 
การวััดโดยผู้้�วััดต่่างกััน (Inter observer error)  
ดัังแสดงในตารางที่่� 2
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	 จากผลการวิิเคราะห์์ค่่า Intra observer error  
พบว่่า ค่า rTEM และค่่า R อยู่่�ในช่วง 0.85-0.99  
ซึ่่�งมีีค่ามากกว่่า 0.75 (Ward & Jamison, 1991)  
อยู่่�ในช่วงค่่าความน่าเชื่่�อถืือในทางมานุษุยวิทิยา 
ที่่�ยอมรับัได้้ ส่วนค่า Inter observer error ของค่่า 
การวัดัส่่วนใหญ่่ มีีค่ามากกว่่า 0.75 ยกเว้้น CFH,  
BH และ DAFB มีีค่่าความน่่าเช่ื่�อถืือที่่�ต่ำำ��กว่่า 
เกณฑ์์

	 ผลจากการวิเิคราะห์์ข้้อมููลด้้วย Descriptive  
statistic เพ่ื่�อทดสอบความแตกต่่างของค่่าเฉลี่่�ย 
ในกลุ่่�มเพศชายและหญิงิ ด้วยสถิิติ ิt-test พบว่่า  
ค่่าเฉลี่่�ยทุกุตัวัแปรระหว่่างเพศชายและเพศหญิงิ 
มีีความแตกต่่างกัันอย่่างมีีนััยสำำ�คััญทางสถิิติิ  
(p < 0.05) ดัังแสดงในตารางที่่� 3

ตารางที่่� 2	 ผลการวิิเคราะห์์ค่่า Intra observer error และ Inter observer error

Measurement a Intra observer error Inter observer error

rTEM c R d rTEM R

MAXL 0.65 0.99 1.50 0.95

MAXH 3.85 0.85 3.03 0.91

CFH 2.85 0.92 5.50 0.75

BH 2.44 0.91 6.28 0.54

MINB 2.11 0.95 2.99 0.90

LAL 0.96 0.98 1.45 0.95

MIDB 0.52 0.99 1.90 0.90

DAFB 2.27 0.93 7.38 0.46

DAFL 2.36 0.91 2.84 0.88
a  MAXL(Maximum Length); MAXH(Maximum Height); CFH(Cuboidal Facet Height); BH(Body Height); MINB(Minimum 
Breadth); LAL(Load Arm Length); MIDB (Middle Breadth); DAFB(Dorsal Articular Facet Breadth); DAFL (Dorsal 
Articular Facet Length).
b TEM (Technical Measurement Error)
c rTEM (Relative Technical Measurement Error)
d R (Coefficient of Reliability
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	 จากตารางที่่� 2 แสดงค่่าสถิิติเิชิิงพรรณนาของ 
ข้้อมููลดัังกล่่าว พบว่่า ค่่าการวััดทั้้�ง 9 ตำำ�แหน่่ง  
มีีค่่านััยสำำ�คััญทางสถิิติิที่่�ระดัับความเชื่่�อมั่่�น 
มากกว่่าร้้อยละ 99.5 (P-value < 0.005) โดยที่่� 
เพศชายมีีค่่ามากกว่่าเพศหญิิง สามารถนำำ�ไป 
วิเิคราะห์์ข้้อมูลูจำำ�แนกกลุ่่�มด้วยวิิธีี Discriminant  
analysis เพื่่�อวิเิคราะห์์ประสิิทธิภิาพในการจำำ�แนก 
ด้้วยวิธีิีการสร้้างเป็็นสมการจำำ�แนกกลุ่่�มวิิธีีแบบ 
ขั้้�นตอน (stepwise method) โดยเลืือกตััวแปร 

ทีีละตัวัและทำำ�การเพิ่่�มตัวแปรเข้้าไปเพ่ื่�อให้้การ 
จำำ�แนกกลุ่่�มดีียิ่่�งขึ้้�น ตามตารางที่่� 3 ดัังสมการ
	 D= v
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	 เมื่่�อ 	 D = การวิิเคราะห์์จำำ�แนกกลุ่่�ม
	 V = สััมประสิิทธิ์์�การจำำ�แนกกลุ่่�ม
	 X = ค่่าตััวแปรที่่�ได้้จากการวััดค่่า
	 i = จำำ�นวนตััวแปร
	 a = ค่่าคงที่่�

ตารางที่่� 2	 แสดงค่่าพื้้�นฐานทางสถิิติิและการทดสอบ t-test ของกระดููกส้้นเท้้าซ้้าย
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	 จากตารางที่่� 3 พบว่่าค่่าที่่�ได้้จากการวััดทั้้�ง  
9 ตำ ำ�แหน่่ง เมื่่�อนำำ�มาหาค่่าสััมประสิิทธิ์์�และ 
ค่่าคงที่่�มาคิิดตามสมการเพ่ื่�อจำำ�แนกเพศของ 
โครงกระดููกจากกระดููกส้้นเท้้า สามารถจำำ�แนก 
เพศได้้ถูกูต้้องสููงถึึงร้้อยละ 80.7 แต่่หากใช้้เพีียง 
ค่่าจากบางตำำ�แหน่่ง เช่่น ค่าการวัดัจาก 3 ตำำ�แหน่่ง  
ได้้แก่่ MAXL, LAL และ DAFL ค่่าความถููกต้้อง 
ในการจำำ�แนกเพศได้้ถููกต้้องลดลงเป็็นร้้อยละ  
80 ซึ่่�งหากพิจิารณาใช้้ค่่า MAXL, CFH และ DFL  
สามารถให้้ค่่าความถูกต้้องในการจำำ�แนกเพศ 
ได้้สูงูถึึงร้้อยละ 80.7 เท่่ากับัการใช้้ค่่าจากการวัดั 
ทั้้�ง 9 ตำำ�แหน่่ง ดัังสมการ
	 D = -17.752 + (0.133)(MAXL) +(0.179) 
	 (CFH)+(0.129)(DAFL)
	 การคำำ�นวณหาค่่า D สามารถทำำ�ได้้โดยการ 
แทนค่าของการวัดัในตำำ�แหน่่ง MAXL, CFH และ  
DAFL (หน่่วยการวััดเป็็นมิิลลิิเมตร) หากค่่า D  

มากกว่่า 0 สามารถทำำ�นายได้้ว่่าเป็็นกระดููกมนุษย์์ 
เพศชาย น้้อยกว่่า 0 เป็็นเพศหญิิง

	สรุุปและอภิิปรายผล

	 ผลจากการรวบรวมข้้อมููลการวััดกระดููก 
ส้้นเท้้า จากตำำ�แหน่่งต่่างๆ จำำ�นวน 9 ตััวแปร  
จากกระดููกศพนิิรนามที่่�เสีียชีีวิิตในช่่วงปีี พ .ศ.  
2546-2563 ของสถาบัันนิติิวิิทยาศาสตร์์ ซึ่่�งเป็็น 
ศพที่่�เสีียชีีวิิตในพื้้�นที่่� 4 จัังหวััด ในภาคกลาง 
ของประเทศไทย ได้้แก่่ จังัหวััดพระนครศรีีอยุุธยา  
นครนายก ปทุมุธานีี และนนทบุุรีี จำำ�นวน 140 ร่าง  
(ชาย 70 คน หญิิง 70 คน) อายุุในช่่วงวััยผู้้�ใหญ่่ 
ถึึงสููงอายุุ โดยผลจากการวััดค่่าต่่างๆ ในตำำ�แหน่่ง 
เดีียวกันัด้วยผู้้�วัดัจำำ�นวน 2 คน ที่่�มีปีระสบการณ์์ 
ในการปฏิิบััติิงานด้านการตรวจวิิเคราะห์์กระดููก 
ต่่างกััน  ในช่่วงเวลาเดีียวกััน  และการวััดซ้ำำ�� 

ตารางที่่� 3	 แสดงค่่า Discriminant analysis (Stepwise method)
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ของผู้้�วััดจากตำำ�แหน่่งเดีียวกัันเมื่่�อเวลาผ่่านไป  
เพ่ื่�อทดสอบความน่่าเช่ื่�อถืือของข้้อมููล ผ ลการ 
ทดสอบ พ บว่่า ในผู้้�วััดคนที่่� 1 ข้ ้อมููลมีีความ 
สอดคล้้องกัันและมีีความน่่าเชื่่�อถืือได้้แม้้จะมีี 
การวัดัซ้ำำ��ในตำำ�แหน่่งเดีียวกัน แต่่หากเปรีียบเทีียบ 
ผู้้�วััดคนที่่� 2 จ ากข้้อมููลการวััดทั้้�ง 9 ตำ ำ�แหน่่ง  
มีีตำำ�แหน่่งที่่�ให้้ข้้อมููลมีีความสอดคล้้องกัันและ 
น่่าเช่ื่�อถืืออยู่่�ในเกณฑ์์ดีี  6 ตำ ำ�แหน่่ง ส่ ่วนอีีก  
3 ตำำ�แหน่่ง ได้้แก่่ CFH, BH และ DAFB มีีค่าความ 
สอดคล้้องกัันอยู่่�ในเกณฑ์์ที่่�ยอมรับได้้ ซึ่่�งจากการ 
พิิจารณาปััจจััยที่่�มีีผลต่่อค่่าความสอดคล้้อง  
พบว่่า ผู้้�วัดัคนที่่� 1 มีปีระสบการณ์์ในการวิเิคราะห์์ 
กระดููก 15 ปี ี ในขณะที่่�ผู้้�วั ดคนที่่� 2 ไม่่มีี 
ประสบการณ์์ในการวิิเคราะห์์กระดููก แต่่ได้้รัับ 
การฝึึกอบรมการใช้้เครื่่�องมืือและวิิธีีการวััด 
กระดููกส้้นเท้้าทั้้�ง 9 ตำ ำ�แหน่่งโดยผู้้�วััดคน ที่่� 1  
ซึ่่�งประสบการณ์์ที่่�ต่่างกัันเป็็นปััจจััยที่่�สำำ�คััญ 
ในความน่่าเชื่่�อถืือของผลการวิิเคราะห์์ในทาง 
มานุุษยวิิทยา (Buccino, Ubelaker, Hayek, &  
Zerilli, 1999) สอดคล้้องกัับการศึึกษาความ 
น่่าเชื่่�อถืือของเครื่่�องมืือในการวิิจััยด้้วยการหา 
ค่่าความผิดพลาดที่่�เกิิดจากการวััดโดยผู้้�วััด  
(Byrnes, Kenyhercz, & Berg, 2016) ค่่า TEM  
แสดงให้้เห็น็ว่าประสบการณ์์มีีผลต่่อการกำำ�หนด 
ตำำ�แหน่่งทางกายวิิภาคของค่่าการวัดั (anatomical  
landmark) ได้้ถููกต้้องแม่่นยำำ� ซึ่่ �งการศึึกษาน้ี้� 
แสดงให้้เห็็นว่่าวิิธีีการประเมิินเพศด้้วยวิิธีีน้ี้�  
สามารถนำำ�ไปใช้้ได้้จริงในการปฏิิบััติงิาน แต่่ควร 
อยู่่�ภายใต้้การควบคุมุดูแูลของผู้้�มีปีระสบการณ์์ 
ในการตรวจวิิเคราะห์์กระดููกหรืืออาจสามารถ 

เพิ่่�มความถูกูต้้องของการวัดัด้้วยการจััดทำำ�คู่่�มืือ 
หรืือรายละเอีียดที่่�กำำ�หนดตำำ�แหน่่งทางกายวิภิาค 
ของแต่่ละค่่าการวัดัให้้มีคีวามชัดัเจน เหมาะสม 
กัับผู้้�วั ดที่่�ไม่่มีีประสบการณ์์ในการวิิเคราะห์ ์
กระดูกูพัฒันาเสริมิสร้้างองค์์ความรู้้�การประเมินิ 
เพศจากชิ้้�นส่วนกระดูกูศพนิรินามและแนวทาง 
การทดสอบความถููกต้้องของวิิธีีการให้้ผลการ 
ประเมินิเพศด้้วยการวัดัก่่อนการนำำ�มาใช้้ในการ 
ให้้ผลการประเมินิเพศของบุคุคล ทางนิติิิมานุษุย- 
วิิทยา เพ่ื่�อช่่วยลดค่่าความผิดพลาดและเพิ่่�ม 
ความถูกูต้้องแม่่นยำำ�ของผลการวัดั เม่ื่�อวิิเคราะห์์ 
ข้้อมููลด้้วยสถิิติิเชิิงพรรณนา (descriptive statistic) 
เพ่ื่�อหาค่่าเฉลี่่�ยและส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน  
พิิจารณาความแตกต่่างของค่่าเฉลี่่�ย ระหว่่าง 
เพศชายและหญิิง พ บว่่า ค่ ่าเฉลี่่�ยทุุกตััวแปร 
ระหว่่างเพศชายและหญิิงมีีความแตกต่่างกััน 
อย่่างมีีนััยสำำ�คัญ  โดยเม่ื่�อเปรีียบเทีียบกัับงาน 
วิจัิัยก่่อนหน้้าน้ี้�ในกลุ่่�มประชากรในพื้้�นที่่�ภาคเหนืือ 
ของประเทศไทยทั้้�งจากการศึึกษาของ Scott et al.  
(2017) และ Wanpradab, Prasitwatthanasaree,  
& Mahakkanukrauh (2011) รวมถึงกลุ่่�มประชากร 
อื่่�น  ได้้แก่่ กรีีก (Peckmann et al., 2015)  
แอฟริิกัันใต้้ผิิวขาว (Bidmos & Asala, 2003)  
และแอฟริกันัใต้้ผิวิดำำ� (Bidmos & Asala, 2005) 
ดังัตารางที่่� 4 และตัวัอย่่างกระดูกูส้้นเท้้าชายและ 
หญิิง ดังภาพที่่� 2 เมื่่�อนำำ�สมการจำำ�แนกเพศจาก 
กลุ่่�มประชากรอื่่�นๆ มาทดสอบกับักลุ่่�มประชากร 
ไทยภาคกลางในการศึึกษาน้ี้� พบว่่า ความถูกูต้้อง 
เฉลี่่�ยในการจำำ�แนกเพศจากร้้อยละ 85.3-92.1  
มีีค่่าลดลงเหลืือเพีียง 41.8-60.6 ดัังตารางที่่� 4
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ตารางที่ 4	 แสดงการเปรียบเทียบค่าการวัดจากการศึกษาแต่ละกลุ่มประชากร

*Significant difference to Thai calcanei in the present study (p < 0.005; Bonferroni correction). *Significant difference to Thai calcanei in the present study (p < 0.005; Bonferroni correction).

ภาพที่่� 2 ภาพด้้านบนและด้้านข้้างแสดงความแตกต่่างของกระดููกส้้นเท้้าเพศชาย (ช) และหญิิง (ญ)
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	 พบว่่าทั้้�ง 9 ค่่าการวััดของเพศชายและหญิิง 
มีีค่่าเฉลี่่�ยที่่�แตกต่่างกัันในทุุกกลุ่่�มประชากร  
โดยการศึกึษาครั้้�งน้ี้�มีีค่าเฉลี่่�ยใกล้้เคีียงสอดคล้้องกับั 
การศึึกษาในกลุ่่�มประชากรอื่่�น  โดยในเพศชาย 
มีีค่่าเฉลี่่�ย MAXL, MAXH, MIDB และ DAFL  
น้้อยสุุดหรืือมีีขนาดเล็็กที่่�สุุด ส่ ่วนในเพศหญิิง 
ตำำ�แหน่่งที่่�มีีค่่าเฉลี่่�ยน้้อยที่่�สุุดคืือ MAXL และ  
MAXH แสดงให้้เห็็นว่ากลุ่่�มประชากรที่่�มีีชาติิพันัธุ์์� 

ที่่�แตกต่่างกััน  หรืือแม้้แต่่ในชาติิพัันธุ์์�เดีียวกัน  
แต่่เป็็นกลุ่่�มที่่�อาศััยอยู่่�ในภูมูิภิาคต่่างกันัมีีผลต่่อ 
ค่่าการวััดในตำำ�แหน่่งทั้้�ง 9 ของกระดููกส้้นเท้้า  
หรืือมีีความจำำ�เพาะในแต่่ละกลุ่่�มประชากร ทำำ�ให้้ 
การนำำ�สมการจำำ�แนกเพศที่่�ได้้จากการศึึกษา 
ในประชากรกลุ่่�มที่่�แตกต่่างกัันจะได้้ค่่าความถูกต้้อง 
ของการประเมินิเพศต่ำำ��กว่่าการใช้้สมการจำำ�แนก 
เพศที่่�ได้้จากประชากรกลุ่่�มเดีียวกันั ดังัตารางที่่� 5

ตารางที่่� 5	 ผลการทดสอบความถูกต้้องของการใช้้สมการจำำ�แนกเพศจากกลุ่่�มประชากรอ่ื่�นๆ  
	 กัับกลุ่่�มประชากรไทย (ภาคกลาง)

	 การจำำ�แนกกลุ่่�มเพศใช้้สถิติิวิิิเคราะห์์จำำ�แนก 
ประเภท (discriminant analysis) แบบ stepwise  
method เพ่ื่�อใช้้แยกกลุ่่�มเพศ ผลจากการทดสอบ 
ความถููกต้้องของสมการหลายตััวแปร เพศชาย  
ให้้ความถูกต้้องตั้้�งแต่่ร้้อยละ 72.9-80.0 เพศหญิิง  
75.7-82.9 เมื่่�อนำำ�ค่่า   
	 การวััดจากตััวอย่่างในการศึึกษาน้ี้� ใช้้สููตร 
และเปรีียบเทีียบกัับผลจากกลุ่่�มประชากรอ่ื่�น  
หรืือแม้้แต่่กลุ่่�มประชากรไทยในต่างภูมูิภิาค พบว่่า 
ความถูกูต้้องเฉลี่่�ยในการจำำ�แนกเพศจากร้้อยละ 
85.3-92.1 มีีค่่าลดลงเหลืือเพีียง 41.8-60.6  
ตารางที่่� 5 แสดงให้้เห็น็ว่าสมการมีคีวามจำำ�เพาะ 
ในแต่่ละกลุ่่�มประชากรหรืือแม้้แต่่กลุ่่�มประชากร 
ไทยในพื้้�นที่่�ต่่างกััน ซึ่่�งสอดคล้้องกัับการศึึกษา 

การจำำ�แนกเพศด้้วยวิิธีีการวััดกระดููกส้้นเท้้า 
ที่่�ผ่่านมาในกลุ่่�มประชากรที่่�แตกต่่างกััน เนื่่�องจาก 
ลัักษณะทางกายวิิภาคของกระดููกส้้นเท้้าที่่�มีี 
ความแตกต่่างทั้้�งในเรื่่�องขนาดและรููปร่่างใน 
แต่่ละกลุ่่�มประชากรซึ่่�งล้้วนมีีผลมาจากปััจจััย 
หลายอย่่าง ไม่่ว่่าจะเป็็นรูปูแบบกิจิกรรมทั้้�งจาก 
อาชีีพและการดำำ�เนิินชีีวิิตประจำำ�วััน  (Bidmos,  
2006)  
  	 จากการศึึกษานี้้�สามารถสรุุปได้้ว่่า กระดููก 
ส้้นเท้้า เป็็นชิ้้�นส่วนที่่�สำำ�คัญสามารถนำำ�ค่าการวัดั 
ตำำ�แหน่่งต่่างๆ มาใช้้ในการจำำ�แนกเพศได้้ โดย 
หากกระดูกูที่่�พบมีสีภาพสมบูรูณ์์สามารถวัดัค่่า 
ได้้ครบตามตำำ�แหน่่งที่่�กำำ�หนดและใช้้สมการจำำ�แนก 
เพศที่่�มีีค่่าความถูกต้้องสููงที่่�ได้้จากการศึึกษา 
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ในประชากรกลุ่่�มที่่�ถูกูต้้อง สามารถให้้ผลการระบุ ุ
เพศที่่�มีีความถูกต้้องน่่าเชื่่�อถืือสูงู ควรมีีการเก็บ็ 
รวบรวมข้้อมููลการวััดในตำำ�แหน่่งสำำ�คััญจาก 
ชิ้้�นส่่วนศพที่่�พบในภูมิิภาคต่่างๆ นำ ำ�ไปพััฒนา 
เป็็นสูตรการคำำ�นวณเพ่ื่�อระบุุเพศตามแนวทาง 
ที่่�นำำ�เสนอในงานวิจัิัยน้ี้� สามารถนำำ�ไปสู่่�การพััฒนา 
โปรแกรมสำำ�เร็็จรูปที่่�ให้้ผลการระบุุเพศที่่�มีคีวาม 
ถูกูต้้องตามหลักันิติิวิิทิยาศาสตร์์มาใช้้ประโยชน์ 
ในการตรวจพิิสููจน์์อััตลัักษณ์์บุุคคลได้้ เพื่่�อให้้ 
เจ้้าหน้้าที่่�ที่่�เกี่่�ยวข้้องสามารถเข้้าถึึงและใช้้ 
ประโยชน์์ได้้ด้้วยวิิธีีการที่่�ไม่่ยุ่่� งยากซัับซ้้อน  
ซึ่่�งหากยัังไม่่มีีผลการศึึกษาในกลุ่่�มประชากร 
ที่่�ถููกต้้อง ควรนำำ�มาทดสอบหาค่่าความถููกต้้อง 
ของวิิธีีก่่อนการนำำ�ไปใช้้ประโยชน์์ในการระบุ ุ
อััตลัักษณ์์บุุคคลในทางนิิติิวิิทยาศาสตร์์ตาม 
กระบวนการยุุติิธรรมและหลัักสิิทธิิมนุุษยชน 
ที่่�บุุคคลในสัังคมพึึงได้้รัับต่่อไป
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