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 บทคััดย่่อ

	 ในการตรวจอััตลัักษณ์์บุุคคลัต้อังทำำาการระบุุเพศ	 การระบุุเพศจาก 
โครงกระดููกมนุษย์์เป็็นข้้อัมูลัหน่�งทำ่�สำำาคัญสำำาหรับุการสำืบุสำวนแลัะติดูตาม 
กรณ์่คนหาย์	 ป็ัจจุบุันกระดููกต้นข้าถููกใช้้ในการระบุุเพศดู้วย์วิธี่การวัดู 
(metric	method)	อัย์่างกว้างข้วาง	การวิจัย์น่�ม่วัตถูุป็ระสำงค์เพื�อัเป็ร่ย์บุเทำ่ย์บุ 
ความแตกต่างข้อังค่าการวัดูมาตรฐานข้อังกระดููกต้นข้าระหว่างเพศช้าย์แลัะ 
หญิงในคนไทำย์แลัะการระบุุเพศข้อังโครงกระดููกศพนิรนามในป็ระเทำศไทำย์	 
โดูย์ใช้้ตัวอัย์่างกระดููกต้นข้า	จำานวน	100	ตัวอัย์่าง	(เพศ	ช้าย์	50	ตัวอัย์่าง	 
แลัะเพศหญิง	 50	 ตัวอัย์่าง)	 ข้อังศพนิรนามทำ่�ผ่่าช้ันสำูตรศพข้อังสำถูาบุัน 
นิติวิทำย์าศาสำตร์	 กระทำรวงย์ุติธีรรม	 ค่าการวัดูมาตรฐานข้อังกระดููกต้นข้า	 
(ข้้างซ้้าย์แลัะข้วา)	 จำานวนข้้างลัะ	 3	 ค่า	 (Three	 standard	 osteometric	 
dimensions)	 ไดู้แก่	 Vertical	 head	 diameter	 (VHD),	 Midshaft	 
circumference	(MSC),	Bicondylar	breadth	(EB)	วิเคราะห์ข้้อัมูลัดู้วย์สำถูิติ	 
(stepwise	 discriminant	 analysis)	 เพื�อัคำานวณ์หาสำมการแลัะร้อัย์ลัะ 
ความแม่นย์ำาในการระบุุเพศข้อังแต่ลัะตัวแป็รในการวัดู	ผ่ลัการศ่กษาพบุว่า	 
การรวมกันข้อังตัวแป็รทำ่�ให้ความแม่นย์ำาสำูงสำุดูในการระบุุเพศ	 คือั	 Vertical	 
head	diameter	(VHD)	แลัะ	Bicondylar	breadth	(EB)	โดูย์สำมการในการระบุุ 
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เพศแบุ่งเป็็นกระดููกต้นข้าข้้างซ้้าย์แลัะข้้างข้วา	
คือั	DS	=	0.181VHDL	+	0.227EBL	-	24.762	 
แลัะ	DS	=	0.176VHDR	+	0.231EBR	-	24.909	 
ตามลัำาดูับุ	สำำาหรับุ	Direct	method	การใช้้ค่า 
การวัดูตัวแป็รเดู่ย์วแลัะหลัาย์ตัวแป็ร	(univariate	 
and	multivariate	variable)	พบุว่า	Bicondylar	 
breadth	 ข้อังกระดููกต้นข้าข้้างซ้้าย์	 (EBL)	 
เป็็นตัวแป็รท่ำ�ดู่ท่ำ�สุำดูในการระบุุเพศ	(ความแม่นย์ำา 
ในการระบุุเพศช้าย์ร้อัย์ลัะ	 94	 แลัะเพศหญิง			 
ร้อัย์ลัะ	100)	การใช้้ตัวแป็รการวัดูทัำ�งสำามตัวแป็ร	 
(multivariate	variables)	พบุว่า	ให้ความแม่นย์ำา 
ในการระบุุเพศข้อังกระดููกข้้างซ้้าย์แลัะข้วา 
ร้อัย์ลัะ	97-98	

คำำ�สำำ�คำัญ: กระดููกต้นข้า,	 สำถูิติการวิเคราะห์ 
จำาแนกกลุ่ัม,	การระบุุเพศ,	การพิสูำจน์อััตลัักษณ์์ 
บุุคคลั

 Abstract

	 Sex	 is	 determined	 in	 human	 identity	 
testing.	Determination	of	sex	from	human	 
skeletal	remains	provides	crucial	investigation	 
and	assists	 tracking	of	missing	persons.	 
Currently,	 it	 is	 reported	 that	 sex	 can	 be	 
determined	from	femur	by	metric	method.	 
The	aim	of	this	research	is	to	compare	the	 
differences	 of	 standard	 measurements	 
between	male	and	female	femur	and	the	 
sex	determination	of	the	unidentified	human	 
skeletal	 remains	in	Thailand	from	a	total	 

number	 of	 100	 samples	 (50	males	 and	 
50	 females)	 under	 the	 possession	 of	 
the	Central	 Institute	of	Forensic	Science,	 
Ministry	 of	 Justice.	 Three	 standard	 
osteometric	dimensions,	the	vertical	head	 
diameter	 (VHD),	 midshaft	 circumference	 
(MSC)	and	bicondylar	 breadth	 (EB),	were	 
measured	from	both	left	and	right	femurs.	 
Then,	stepwise	discriminant	analysis	was	 
carried	out	to	determine	the	equation	and	 
percentage	of	accuracy	for	each	variable.	 
Results	revealed	that	vertical	head	diameter	 
(VHD)	and	bicondylar	breadth	(EB)	are	the	 
optimal	combination	with	highest	accuracy	 
for	 sex	 diagnosis.	 Equations	 for	 the	 
determination	 of	 sex	 from	 left	 and	 right	 
femurs	are	DS	=	0.181VHDL		+	0.227EBL	- 
24.762	and	DS	=	0.176VHDR	+	0.231EBR	-	 
24.909,	 respectively.	 Direct	 method	 
analysis	 using	 predetermined	 univariate	 
and	multivariate	 variables	 revealed	 that	 
bicondylar	breadth	of	left	femur	(EBL)	was	 
the	best	variable	(94%	accuracy	in	males	 
and	 100%	 accuracy	 in	 females);	 and	 the	 
multivariate	 variables	 under	 all	 three	 
osteometric	 dimensions	 showed	 97-98%	 
accuracy	of	sex	determination	from	left	and	 
right	femurs.

Keywords: Femur,	 Discriminant	 analysis,	 
sex	determination,	Human	Identification
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	บทนำา	

	 เมื�อัม่การค้นพบุโครงกระดููกมนุษย์์	สิำ�งสำำาคัญท่ำ�สุำดู 
ในงานดู้านนิติมนุษย์วิทำย์าแลัะโบุราณ์คดู่ช่้ววิทำย์า	 
คือัต้อังตรวจวิเคราะห์กระดููกเพื�อัให้ไดู้มาซ่้�งข้้อัมูลั 
ทำางช้่ววิทำย์า	 (biological	 profile)	 โดูย์ข้้อัมูลั 
ทำางช่้ววิทำย์าป็ระกอับุดู้วย์	เพศ	อัายุ์	ส่ำวนสูำง	เชื้�อัช้าติ	 
อัย่์างไรก็ตามโครงกระดููกท่ำ�พบุต้อังม่การป็ระเมินเพศ 
ก่อันเป็็นอัันดัูบุแรกเพื�อันำาไป็สู่ำการป็ระเมินอัายุ์	เชื้�อัช้าติ	 
แลัะความสูำง	(Bayer,	2002	;	Langley	&	Tersigni- 
Tarrant,	2017)	การระบุุเพศเป็็นส่ำวนหน่�งข้อังการ 
ระบุุตัวตนข้อังมนุษย์์	 แลัะถูือัว่าเป็็นสำิ�งสำำาคัญ 
ในทำางการสืำบุสำวนทำางกฎหมาย์	สำามารถูนำาไป็สู่ำ 
การติดูตามคนหาย์ในพื�นทำ่�ทำ่�พบุโครงกระดููก 
มนุษย์์นั�นๆ	 ไดู้ต่อัไป็	 ในดู้านนิติมานุษย์วิทำย์า	 
(forensic	 anthropology)	 การป็ระเมินเพศ 
แบุ่งอัอักเป็็น	2	วิธ่ีคือั	วิธ่ีการป็ระเมินจากรูป็ร่าง 
ลัักษณ์ะทำ่ �สำ ำาคัญข้อังกระดููก	 (non-metric	 
method)	แลัะการวัดูค่าต่างๆ	บุนกระดููก	(metric	 
method)	การป็ระเมินเพศท่ำ�ม่ความแม่นย์ำาท่ำ�สุำดู 
ไดู้จากกระดููกเชิ้งกรานดู้วย์วิธ่ีการป็ระเมินจาก 
รูป็ร่างข้อังกระดููกเช้ิงกรานโดูย์ไม่ใช้้การวัดู	 
(non-Metric	 assessment)	 ดู้วย์ระบุบุการให้ 
คะแนน	(scoring	system)	โดูย์	Buikstra	and	 
Ubelaker	(1994)	แลัะ	Phenice	(1969)	แต่การพบุ 
ซ้ากโครงกระดููกจากสำถูานท่ำ�เกิดูเหตุไม่เสำมอัไป็ 
ทำ่�จะพบุกระดููกเช้ิงกรานหรือัอัาจจะพบุกระดููก 
เช้ิงกรานในสำภาพไม่สำมบุูรณ์์	 การวิเคราะห์ 
จำาเป็็นอัย์่างย์ิ�งทำ่�จะต้อังไดู้รับุข้้อัมูลัมากทำ่�สำุดู 
เทำ่าทำ่�จะเป็็นไป็ไดู้จากช้ิ�นสำ่วนกระดููกทำ่�พบุข้อัง 
โครงกระดููกทำ่�ไม่สำมบุูรณ์์	ดูังนั�น	จำาเป็็นต้อังใช้ ้
กระดููกชิ้�นอืั�นๆ	เพื�อัการป็ระเมินเพศ	สำำาหรับุกลุ่ัม 
ตรวจวิเคราะห์กระดููก	 ในป็ัจจุบุันบุ่อัย์ครั�งทำ่�ม่ 

การรับุวัตถูุพย์านกระดููกทำ่�พบุช้ิ�นสำ่วนกระดููก 
มนุษย์์ท่ำ�ไม่ครบุร่าง	บุางคดู่พบุเพ่ย์งกระดููกต้นข้า	 
1	ชิ้�น	ซ่้�งในความเป็็นจริงไม่สำามารถูป็ระเมินเพศ 
จากรูป็ร่างข้อังกระดููกย์าว	รวมทัำ�งกระดููกอืั�นๆ	ไดู้	 
(non-metric	 method)	 อัาทำิ	 กระดููกต้นข้า	 
กระดููกต้นแข้น	 กระดููกป็ลัาย์แข้นแลัะป็ลัาย์ข้า	 
กระดููกไหป็ลัาร้า	กระดููกสำะบัุก	แลัะกระดููกข้้อัเท้ำา					 
เป็็นต้น	 สำำาหรับุกระดููกต้นข้าเป็็นกระดููกทำ่�ม่ 
ความแข้็งช้ิ �นหน่�งในร่างกาย์	 บุ่อัย์ครั�งทำ่ �พบุ 
โครงกระดููกไม่ครบุร่างก็จะพบุกระดููกต้นข้าใน 
สำภาพสำมบูุรณ์์หรือัไม่สำมบูุรณ์์แต่ก็สำามารถูจะนำา 
บุางสำ่วนข้อังกระดููกต้นข้ามาวัดูเพื�อัช้่วย์ในการ 
ป็ระเมินเพศในคดู่เหลั่านั�นไดู้	 ดูังนั�น	 กระดููก 
ต้นข้าม่ความเหมาะสำมอัย์่างย์ิ�งทำ่�จะนำามาใช้ ้
ในการป็ระเมินเพศข้อังโครงกระดููกสำภาพ 
ไม่ครบุร่าง	ดู้วย์วิธี่การวัดูค่าต่างๆ	บุนกระดููก 
ต้นข้า	(metric	method)	
	 ตั�งแต่อัดู่ตจนถู่งป็ัจจุบุันม่การศ่กษาการ 
ป็ระเมินเพศจากกระดููกต้นข้าดู้วย์วิธ่ีการวัดูอัย่์าง 
กว้างข้วาง	ไดู้แก่	การศ่กษาในกลุ่ัมป็ระช้ากรจ่น	 
(Iscan	 &	 Ding,	 1995;	 Wu,	 1989)	 อัินเดู่ย์	 
(Chatterjee	et	al.,	2020;	Purkait	&	Chandra,	 
2004)	ญ่�ป็ุ�น	(Tagaya,	1987)	อัเมริกัน-อัินเดู่ย์	 
(American-Indians)	(Black,	1978;	Duttrick	&	 
Suchey,	1986)	กลัุ่มย์ุโรป็	(European	White)	 
(MacLaughin	&	Bruce,	1985	;Trancho	et	al.,	 
1997)	แอัฟริกัน	(Affricans)	(Steyn	&	Iscan,	 
1998)	 แลัะช้าวอัเมริกาเหนือัผ่ิวดูำาแลัะข้าว	 
(North	 American	 blacks	 and	 Whites)	 
(DiBennardo	 &	 Taylor,	 1982;	 Iscan	 &	 
Miller-Shaivitz,	1984)	ฝรั�งเศสำ	(Alunni-Perret,	 
Stccini,	&	Quatrehomme,	2008)	โป็รตุเกสำ	 
(Curate	et	al,	2017)	แลัะบุัลัแกเร่ย์	(Timonov,	 
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Fasova,	 Radoinova,	 Alexandrov,	&	Delev,	 
2014)	 เป็็นต้น	 นอักจากน่�ไดู้ม่การศ่กษาวิจัย์ 
ในป็ระช้ากรไทำย์	โดูย์	King,	Can,	and	Loth	(1998)	 
ใช้้ตัวอัย์่างกระดููกต้นข้าข้อังศพข้อังผู่้บุริจาค 
ร ่างกาย์ให้ก ับุภาควิช้ากาย์วิภาคศาสำตร	์ 
คณ์ะแพทำย์์ศาสำตร์มหาวิทำย์าลััย์เช้ ่ย์งใหม่	 
การวิจัย์ใช้้ตัวอัย์่าง	 104	 ตัวอัย์่าง	 (เพศช้าย์	 
N	=	70,	เพศหญิง	N	=	34)	ใช้้ค่าการวัดูมาตรฐาน	 
(standard	femoral	dimensions)	จำานวน	6	ค่า	 
โดูย์เลัือักวัดูกระดููกต้นข้าข้้างซ้้าย์	 แลัะใช้้การ 
ว ิ เคราะห ์ผ่ลัดู ้วย์สำถู ิต ิการจ ำาแนกกลั ุ ่ม	 
(discriminant	 analysis)	 ผ่ลัการวิจัย์พบุว่า	 
จากค่าวิเคราะห์ทำางสำถูิติจำาแนก	 ไดู้สำมการ 
จำาแนกกลัุ่มเพศ	 เพื�อัคำานวณ์ค่าการจำาแนก 
กลัุ่มเพศ	(Discriminant	Score--DS)	ดูังน่�	
 DS = 0.3229101(maximum head  
diameter) + 0.1298626(bicondylar breadth)  
- 23.86411  
	 จากการทำดูสำอับุความแม่นย์ำาในการระบุุเพศ 
ดู้วย์สำถิูติการวิเคราะห์จำาแนกกลุ่ัม	(discriminant	 
analysis)	 โดูย์ใช้้ว ิธี ่	 stepwise	 method	 
สำำาหรับุการรวมค่า	maximum	head	diameter	 
แลัะ	 bicondylar	 breadth	 จากสำมการ	 พบุว่า	
ให้ค่าความแม่นย์ำาในการระบุุเพศร้อัย์ลัะ	 
94.2	จากการศ่กษาข้อัง	King	 et	 al.	 (1998)	 
ทำำาให้ทำราบุว่าค่าการวัดูมาตรฐานทำ่�สำามารถู 
จำาแนกกลัุ่มไดู้ดู่ทำ่�สำุดู	 คือั	 maximum	 head	 
diameter	 (vertical	 head	 diameter)	 แลัะ	 
bicondylar	 breadth	 นอักจากน่�	 งานวิจัย์ข้อัง	 
King	et	al.	 ไดู้ทำดูสำอับุค่าความแม่นย์ำาในการ 
ระบุุเพศดู้วย์วิธี่	 direct	 method	 แลัะไดู้ค่า	 
Demarking	 point	 เพื�อัการระบุุเพศข้อังแต่ลัะ 
ค่าการวัดูมาตรฐาน	จำานวน	3	ค่า	ท่ำ�ม่ค่าความ 

แม่นย์ำาสูำงในการระบุุเพศไดู้มากกว่าร้อัย์ลัะ	85	 
ไดู้แก่	maximum	head	diameter	(vertical	head	 
diameter),	bicondylar	breadth	แลัะ	midshaft	 
circumference	ดูังนั�นสำำาหรับุงานวิจัย์น่�	ผู่้วิจัย์ 
จ่งเลัือักใช้้ค่าการวัดูมาตรฐานจำานวน	 3	 ค่า 
ดูังกลั่าวทำ่�ม่ค่าความแม่นย์ำาสำูงในการระบุุเพศ	 
ไดู้แก่	maximum	head	diameter	(vertical	head	 
diameter),	bicondylar	breadth	แลัะ	midshaft	 
circumference	เพื�อัทำดูสำอับุวิธ่ีแลัะเป็ร่ย์บุเท่ำย์บุกับุ 
ตัวอัย่์างข้อังงานวิจัย์	King	et	al.	แลัะทำำาการวัดู 
กระดููกต้นข้าในตัวอัย์่างป็ระช้ากรไทำย์ในพื�นทำ่� 
ทำ่�แตกต่างกัน	

	วัต้ถุุประสงคั์

	 1.	 เพื�อัเป็ร่ย์บุเทำ่ย์บุความแตกต่างจากค่า 
การวัดูมาตรฐานข้อังกระดููกต้นข้าระหว่าง 
เพศช้าย์แลัะหญิงในป็ระช้ากรไทำย์ในพื�นทำ่�ทำ่ � 
แตกต่างจากตัวอัย์่างข้อังคณ์ะแพทำย์์ศาสำตร์ 
มหาวิทำย์าลััย์เช้่ย์งใหม่ข้อัง	King	et	al.	(1998)	 
แลัะป็ระช้ากรไทำย์ในแถูบุภาคกลัางตอันลั่าง
	 2.	 เพ ื �อัระบุุเพศจากกระดููกต ้นข้าข้อัง 
ศพนิรนามในป็ระช้ากรไทำย์

	วิธีีการวิจัย่								

	 การดูำาเนินการวิจัย์	ใช้้ตัวอัย่์างกระดููกต้นข้า 
ทำั �งข้้างซ้้าย์แลัะข้วาจากศพนิรนามจำานวน	 
100	ตัวอัย่์าง	แบุ่งเป็็นตัวอัย่์างกระดููกต้นข้าข้อัง 
เพศช้าย์	 จำานวน	 50	 ตัวอัย์่าง	 แลัะเพศหญิง	 
จำานวน	50	ตัวอัย่์าง	เป็็นศพโครงกระดููกศพนิรนาม 
ทำ่�ผ่่าช้ันสำูตรศพข้อังสำถูาบุันนิติวิทำย์าศาสำตร ์
ในช้่วงป็ี	 พ.ศ.	 2545	 ถู่ง	 พ.ศ.	 2560	 แลัะ 
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ผ่่านการฝังในหลัุมศพอัย์่างน้อัย์	2-7	ป็ี	เมื�อัศพ 
ผ่่านการย่์อัย์สำลัาย์ตามธีรรมช้าติจนเหลืัอัเพ่ย์ง 
โครงกระดููกท่ำ�สำมบูุรณ์์	จะม่การดูำาเนินการขุ้ดูศพ 
โครงกระดููกเหลั่าน่�ข้่ �นจากหลัุม	 แลัะลั้างทำำา 
ความสำะอัาดู	 ผ่่�งให้แห้งแลัะจัดูเก็บุแต่ลัะโครง 
กระดููกภาย์ในกลั่อังกระดูาษ	 แต่ลัะกลั่อังจะม ่
การกำาหนดูหมาย์เลัข้ศพทำ่�ข้้างกลั่อัง	การวิจัย์น่� 
เลัือักตัวอัย์่างกระดููกต้นข้าทำ่�ม่ความสำมบุูรณ์ ์
ทำั�งสำอังข้้าง	 กรณ์่ทำ่�กระดููกต้นข้าสำภาพผุ่กร่อัน 
หรือัม่ร่อังรอัย์ข้อังโรคหรือัม่การบุาดูเจ็บุก่อัน 
เสำ่ย์ช้่วิตจะถููกคัดูอัอัก	
	 โดูย์งานวิจัย์น่�ใช้้ตำาแหน่งการวัดูค่ามาตรฐาน 
ข้อังกระดููกต้นข้า	จำานวน	3	ค่า	(Three	standard	 
osteometric	dimensions)	ไดู้แก่	Vertical	head	 
diameter	 (VHD),	 Midshaft	 circumference	 
(MSC)	แลัะ	Bicondylar	breadth	(EB)	โดูย์กำาหนดู 
ตัวย่์อัข้อังตัวแป็รแต่ลัะค่าเพื�อัใช้้ในการคำานวณ์ 
ทำางสำถูิติ	 ดูังแสำดูงในตารางทำ่�	 1	 แลัะภาพทำ่�	 1	 
แสำดูงตำาแหน่งการวัดูค่ามาตรฐานข้อังกระดููก 
ต้นข้า
	 การวัดู	(หน่วย์เป็็นมิลัลิัเมตร)	เลืัอักวัดูกระดููก 
ต้นข้าทัำ�งข้้างซ้้าย์แลัะข้วาทัำ�งสำามค่า	โดูย์ใช้้อุัป็กรณ์์ 
การวัดูไดู้แก่	sliding	caliper,	osteometric	board	 
แลัะ	steel	tape	(ภาพทำ่�	1)	
	 การวิเคราะห์ข้้อัมูลัทำางสำถิูติ	โดูย์ใช้้โป็รแกรม	 

SPSS	 สำถูิติทำ่�ใช้้	 ไดู้แก่	 (1)	 สำถูิติเช้ิงพรรณ์า	 
(descriptive	 statistic)	 เพื�อัหาค่าเฉลั่�ย์แลัะ 
ค่าเบุ่�ย์งเบุนมาตรฐาน	 (standard	 deviation)	 
ข้อังแต่ลัะตำาแหน่งข้อังการว ัดู	 (2)	 สำถูิต ิ	 
independent	t-test	แลัะ	Mann	-Whitney	test	 
เพื�อัทำดูสำอับุความแตกต่างระหว่างเพศข้อังค่า 
การวัดู	แลัะ	(3)	สำถูิติการวิเคราะห์จำาแนกกลัุ่ม	 
(Discriminant	 analysis)	 เพื�อัการจำาแนกกลัุ่ม 
เพศหญิงแลัะช้าย์ข้อังค่าการวัดู	 โดูย์คำานวณ์ 
หาสำมการแลัะร้อัย์ลัะความแม่นย์ำาในการระบุ ุ
เพศข้อังแต่ลัะตัวแป็รในการวัดู	แบุ่งการวิเคราะห์ 
ทำางสำถูิติอัอักเป็็น	 2	 แบุบุ	 คือั	 (3.1)	 direct	 
method	เพื�อัสำร้างสำมการการวิเคราะห์ทัำ�งสำามค่า 
การวัดู	แลัะ	(3.2)	stepwise	method	เพื�อัหา 
ตัวแป็รการวัดูทำ่�ดู่ทำ่�สำุดูทำ่�จะนำาไป็สำร้างสำมการ 
วิเคราะห์	 แลัะเป็ร่ย์บุเทำ่ย์บุค่าความแม่นย์ำา 
ในการระบุุเพศข้อังแต่ลัะตัวแป็รการวัดูแบุบุ 
ตัวแป็รเดู่ย์ว	(univariate	variable)	แลัะตัวแป็ร 
การวัดูหลัาย์ตัวแป็ร	 (multivariate	 variable)	 
ข้อังทัำ�งวิธ่ี	direct	method	แลัะ	stepwise	method	 
เพื �อัหาสำมการทำ่ �ม่ความแม่นย์ำาทำ่ �สำุดูในการ 
ระบุุเพศ
	ผลการวิจัย่	
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ต�ร�งที่่� 1	 ตัวแป็รการวัดูค่ามาตรฐาน	บุนกระดููกต้นข้าข้้างซ้้าย์แลัะข้้างข้วา	แลัะตัวย่์อัข้อังตัวแป็ร

ลำำ�ดัับ
ตัวแปรก�รวัดั

คำ่�วัดัม�ตรฐ�น
คำำ�บรรย�ย

ตัวย่อของตัวแปรของคำ่�ก�รวัดั 
ของกระดัูกต้นข�ข้�งซ้้�ยแลำะขว�

1 Vertical	head	
diameter	(VHD)

a	maximum	diameter	of	femoral	
head.	 It	 was	 measure	 with	 a	
sliding	caliper.	 It	measures	 the	
straigth	 distance	 between	 the	
highest	 and	 deepest	 points	 of	
the	femoral	head

VHDL	หมาย์ถู่ง	Vertical	head	diameter	
ข้อังกระดููกต้นข้าข้้างซ้้าย์
VHDR	หมาย์ถู่ง	Vertical	head	diameter	
ข้อังกระดููกต้นข้าข้้างข้วา

2 Midshaft	
circumference	
(MSC)

circumference	 at	 the	midshaft,	
steel	tape	following	the	contour	
of	the	bone

MSCL	หมาย์ถู่ง	Midshaft	circumference	
ข้อังกระดููกต้นข้าข้้างซ้้าย์
MSCR	หมาย์ถู่ง	Midshaft	circumference	
ข้อังกระดููกต้นข้าข้้างข้วา

3 Bicondylar
breadth	(EB)

maximum	 width	 between	 the	
epicondyles

EBL	หมาย์ถู่ง	Bicondylar	breadth
ข้อังกระดููกต้นข้าข้้างซ้้าย์
EBR	หมาย์ถู่ง	Bicondylar	breadth	
ข้อังกระดููกต้นข้าข้้างข้วา

ภ�พที่่� 1 แสำดูงตำาแหน่งการวัดูค่ามาตรฐานข้อังกระดููกต้นข้าข้้างข้วา:	(a)	Vertical	head	diameter	(VHD), 
(b)	Midshaft	circumference	(MSC)	แลัะ	(c)	Bicondylar	breadth	(EB)

(a)

(b) (c)
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	 สำถูิติเช้ิงพรรณ์นาข้อังตัวแป็รการวัดูค่า 
มาตรฐานข้อังกระดููกต้นข้าข้้างซ้้าย์แลัะข้วา	 
จำานวน	3	ตำาแหน่ง	จำานวน	100	ตัวอัย์่าง	เมื�อั 
ทำดูสำอับุการแจกแจงป็กติดู้วย์สำถูิติทำดูสำอับุ	 
Komogorov-Smirnov	 พบุว่า	 เกือับุทำุกตัวแป็ร 
ม ่การแจกแจงแบุบุป็กต ิ 	 ย์กเว ้นต ัวแป็ร	 
Midshaft	circumference	ข้อังค่าการวัดูกระดููก 
ต้นข้าข้้างข้วา	(MSCR)	ในเพศช้าย์	แลัะเมื�อัทำดูสำอับุ 
ความแตกต่างทำางสำถิูติระหว่างเพศข้อังค่าเฉล่ั�ย์ 

ตัวแป็รการวัดู	 ดู้วย์สำถูิติ	 independent	 t-test	 
แลัะ	Mann-Whitney	test	พบุว่าม่ความแตกต่าง 
ระหว่างเพศช้าย์แลัะหญิงอัย์่างม่นัย์สำำาคัญทำุก 
ตัวแป็ร	(p-Value	=	0.000)	ดู้วย์ค่าความเชื้�อัมั�น	 
95%	ค่า	p-Value	<	0.05	โดูย์ค่าเฉลั่�ย์การวัดู 
เพศช้าย์ม่ข้นาดูใหญ่กว่าเพศหญิง	 แสำดูงดูัง 
ตารางทำ่ �	 2	 แลัะแสำดูงค่า	 minimum	 แลัะ	 
maximum	ข้อังทำุกค่าการวัดูข้อังตัวแป็ร

	 ตารางทำ่�	 3	 แสำดูงค่าความแม่นย์ำา	 แลัะ 

ต�ร�งที่่� 2	 แสำดูงค่า	Means,	 Standard	 deviations,	minimum-maximum	 แลัะความแตกต่าง 
	 	 	 ทำางสำถูิติข้อังค่าการวัดูในเพศหญิงแลัะเพศช้าย์

Variables

Female (N = 50) Male (N = 50)

P < 0.05 P -ValueMean
(mm.)

SD
Min-Max

(mm.)
Mean
(mm.)

SD
Min-Max

(mm.)

VHDL 39.3846 1.63969 35.85	–	
42.94

45.5188 2.28258 41.68	–	
49.98

t	=15.433* 0.000

VHDR 39.4744 1.61116 36.55	–	
43.65

45.6950 2.32270 41.40	–	
49.46

t	=15.560* 0.000

MSCL 78.310 4.3105 70.0	–	
89.0

86.770 4.3404 79.0	–	
96.0

t	=9.779* 0.000

MSCR 78.380 4.4223 70.0	–	
90.0

86.640 4.6369 78.0	–	
100.0

**U=242.00 0.000

EBL 69.990 2.7414 63.0	–	
75.0

80.400 3.3897 73.0	–	
87.0

t	=16.885* 0.000

EBR 70.300 2.6030 64.0	–	
76.0

80.870 3.4917 73.5	–	
88.5

t	=17.162* 0.000

*t	=	indepent	t-test			**Mann-Whtiney	U	test
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ค่า	 Demarking	 pointsในการจำาแนกเพศดู้วย์ 
สำถิูติ	Discriminant	analysis	สำำาหรับุตัวแป็รเดู่ย์ว	 
(univariate	variable)	รวมทัำ�งแสำดูงค่า	sex	bias	 
โดูย์ค่าการวัดูแต่ลัะตัวแป็รทำ่ �มากกว่าค่า	 
Demarking	points	ในแต่ลัะคนจะจำาแนกเป็็น 
เพศช้าย์	แลัะค่าการวัดูแต่ลัะตัวแป็รทำ่�น้อัย์กว่า	 
Demarking	 points	 จะจำาแนกเป็็นเพศหญิง	 
จากผ่ลัการวิเคราะห์ทำางสำถูิติพบุว่าค่าความ 
แม่นย์ำาในการระบุุเพศแต่ลัะตัวแป็รข้อังเพศช้าย์	 
(original)	อัย์ู่ในช้่วงร้อัย์ลัะ	78–94	โดูย์ตัวแป็ร	 
VHDL,	EBL,	EBR	ม่ค่าความแม่นย์ำาในการระบุุ 
เพศช้าย์มากท่ำ�สุำดู	(original)	คือั	ร้อัย์ลัะ	94	แลัะ 
ค่าความแม่นย์ำาในการระบุุเพศแต่ลัะตัวแป็ร 
ข้อังเพศหญิง	(original)	อัยู่์ในช่้วงร้อัย์ลัะ	82–100	 
โดูย์ตัวแป็ร	VHDL,	EBR,	EBL	ม่ค่าความแม่นย์ำา 
ในการระบุุเพศหญิงสำูง	 (original)	 คือั	 ร้อัย์ลัะ	 
98–100	 แสำดูงว่าตัวแป็ร	 VHDL,	 EBR,	 EBL	 
ทัำ�ง	3	น่�เป็็นตัวแป็รท่ำ�ดู่ในการระบุุเพศ	โดูย์ตัวแป็ร 
ทำ่�ดู่ทำ่�สำุดูในการระบุุเพศช้าย์	(ร้อัย์ลัะ	94)	แลัะ 

การระบุุเพศหญิง	(ร้อัย์ลัะ	100)	คือั	Bicondylar	 
breadth	 ข้อังกระดููกต้นข้าข้้างซ้้าย์	 (EBL)	 
สำำาหรับุค่าความแม่นย์ำาในการระบุุเพศ	 แบุบุ	 
Cross-validation	accuracy	สำำาหรับุเพศช้าย์	อัยู่์ใน 
ช้่วงร้อัย์ลัะ	 78–94	 แลัะเพศหญิง	 อัย์ู่ในช้่วง 
ร้อัย์ลัะ	82–100	โดูย์ตัวแป็ร	VHDL,	EBR,	EBL	 
ม่ค่าความแม่นย์ำาในการระบุุเพศช้าย์มากทำ่�สำุดู 
แลัะเพศหญิงสำูงเหมือันกับุ	 original	 accuracy	 
แลัะตัวแป็ร	 EBL	 ให้ค่าความแม่นย์ำามากทำ่�สำุดู	 
(cross-validation)	ในการระบุุเพศช้าย์	(ร้อัย์ลัะ	 
94)	แลัะหญิง	(ร้อัย์ลัะ	100)	คือั	ตัวแป็รเดู่ย์วกับุ	 
original	 accuracy	 สำำาหรับุตัวแป็ร	 EBL	 ม่ค่า 
ความแม่นย์ำาในการระบุุเพศรวมสำูงสำุดูข้อัง	 
Predicted	 group	membership	 (ร้อัย์ลัะ	 97)		 
โดูย์ตัวแป็รเดู่ย์วท่ำ�ให้ความแม่นย์ำาในการระบุุเพศ 
โดูย์รวม	 (overall)	 สำูงถู่งร้อัย์ลัะ	 94-96	 แลัะ	 
96-97	คือั	Vertical	head	diameter	(VHD)	แลัะ	 
Bicondylar	breadth	(EB)	ตามลัำาดูับุ
	 ตารางทำ่�	 4	 แสำดูงค่าความแม่นย์ำาในการ 

ต�ร�งที่่� 3	 ค่าความแม่นย์ำาในการจำาแนกเพศดู้วย์สำถิูติ	Discriminant	analysis	สำำาหรับุตัวแป็รเดู่ย์ว	 
	 	 	 (univariate	variable)	

Variables
Demarking 
points (mm)

Original accuracy (%) Cross-validation accuracy (%)

Male Female Overall
Sex 
bias

Male Female Overall
Sex 
bias

VHDL Female<42.45	<Male 94.0 98.0 96.0 -4.0 94.0 98.0 96.0 -4.0

VHDR Female<42.59	<Male 92.0 96.0 94.0 -4.0 92.0 96.0 94.0 -4.0

MSCL Female<82.54	<Male 78.0 84.0 81.0 -6.0 78.0 84.0 81.0 -6.0

MSCR Female<82.51	<Male 82.0 82.0 82.0 0 82.0 82.0 82.0 0	

EBL Female<75.20	<Male 94.0 100.0 97.0 -6.0 94.0 100.0 97.0 -6.0

EBR Female<75.59	<Male 94.0 98.0 96.0 -4.0 94.0 98.0 96.0 -4.0
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ต�ร�งที่่� 4	 ค่าความแม่นย์ำาในการจำาแนกเพศดู้วย์สำถิูติ	Discriminant	analysis	สำำาหรับุหลัาย์ตัวแป็ร	 
	 	 	 (multivariate	variable),	Canonical	Discriminant	Function	Coefficients	แลัะ	Group	 
	 	 	 Centroids

Functions Variables

Canonical 
Discriminant 
Function 
Coefficients

Group 
Centroids

Wilk’s
lambda

Original accuracy (%) Cross-validation accuracy (%)

Male Female Overall
Sex 
bias

Male Female Overall
Sex 
bias

1.	All	3	
variables	
(Left	side)	

VHDL
MSCL
EBL
(Constant)	

0.179
0.003
0.226
-24.836

M	=	1.737
F	=	-1.737

0.245 96.0 100.0 98.0 -4.0 96.0 100.0 98.0 -4.0

2.	All	3	
variables	
(Right	side)

VDHR
MSCR
EBR
(Constant)

0.175
0.001
0.230
-24.937

M	=	1.765
F	=	-1.765

0.239 94.0 100.0 97.0 -4.0 94.0 100.0 97.0 -4.0

3.Stepwise	
variables	
(Left	side)

VDHL
EBL
(Constant)

0.181
0.227
-24.762

M	=	1.737
F	=	-1.737

0.245 96.0 100.0 98.0 -4.0 96.0 100.0 98.0 -4.0

4.Stepwise	
variables	
(Right	side)

VDHR
EBR
(Constant)

0.176
0.231
-24.909

M	=	1.765
F	=	-1.765

0.239 94.0 100.0 97.0 -4.0 94.0 100.0 97.0 -4.0

จำาแนกเพศดู้วย์สำถูิติ	 Discriminant	 analysis	 
สำำาหรับุหลัาย์ตัวแป็ร	(multivariate	variables)	 
ป็ระกอับุดู้วย์ค่า	 Canonical	 Discriminant	 
Function	Coefficients	แลัะ	Group	Centroids,	 
Wilk’s	 lambda,	 accuracy	 rates,	 แลัะค่า	 
sex	 bias	 สำำาหรับุการรวมตัวแป็รค่าการวัดู 
มาตรฐานข้อังกระดููกต้นข้าซ้่�งแย์กเป็็นข้้างซ้้าย์ 
แลัะข้้างข้วาเพื�อัให้ไดู้สำมการในการระบุุเพศ 
สำำาหรับุกระดููกต้นข้าข้้างซ้้าย์แลัะข้้างข้วาแบุบุ 
วิธี่	 (1)	 direct	method	แลัะวิธี่	 (2)	 stepwise	 
method	 โดูย์การสำร้างสำมการเพื�อัจำาแนกเพศ 
เพื �อัคำานวณ์ค่า	 discriminant	 score	 (DS)	 
ในสำมการข้อัง	 Function	 1-4	 อัธีิบุาย์ไดู้ดูังน่�	 
การสำร้างสำมการแต่ลัะ	Function	ตามตารางท่ำ�	4	 
ไดู้จากค่า	Canonical	Discriminant	Function	 
Coefficients	แลัะค่า	discriminant	score	(DS)	 
ท่ำ�ไดู้จากสำมการ	นำามาจำาแนกเพศ	โดูย์สำามารถู 

จำาแนกเพศไดู้จากค่า	 Group	 Centroids	 จาก 
ตารางท่ำ�	4	ค่า	Group	Centroids	ม่ความแตกต่าง 
ในระย์ะห่างท่ำ�เท่ำากันนั�นเกิดูจากการใช้้ตัวอัย่์าง 
ข้อังกระดููกต้นข้าเพศช้าย์แลัะเพศหญิงในการวิจัย์ 
เท่ำากัน	(อัย่์างลัะ	50	ตัวอัย่์าง)	ดัูงนั�นการจำาแนก 
เพศช้าย์แลัะหญิง	 สำามารถูจำาแนกไดู้จากค่า	 
sectioning	points	คือั	0	ถู้า	discriminant	score	 
(DS)	ข้อังแต่ลัะคนไดู้ค่ามากกว่า	0	จะถููกจำาแนก 
เป็็นเพศช้าย์	 แลัะถู้าค่า	 discriminant	 score	 
น้อัย์กว่า	0	จะถููกจำาแนกเป็็นเพศหญิง	สำำาหรับุ 
กลัุ่ม	 original	 ค่าความแม่นย์ำาในการระบุุเพศ 
แบุบุการรวมตัวแป็รแบุบุวิธี่	 direct	 method	 
(Functions	1-2)	อัยู่์ในช่้วงร้อัย์ลัะ	94-96	สำำาหรับุ 
เพศช้าย์แลัะค่าความแม่นย์ำาในการระบุุเพศหญิง	 
อัยู่์ในช่้วงร้อัย์ลัะ	100	แลัะกลุ่ัม	cross-validation	 
ค่าความแม่นย์ำาในการระบุุเพศช้าย์	 อัย์ู่ในช้่วง 
ร้อัย์ลัะ	94-96	แลัะในเพศหญิง	อัยู่์ในช่้วงร้อัย์ลัะ	 
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100	ซ้่�งร้อัย์ลัะความแม่นย์ำาในการระบุุเพศข้อัง 
กลัุ่ม	original	เทำ่ากับุกลัุ่ม	cross-validation	
	 สำำาหรับุกลุ่ัม	original	ค่าความแม่นย์ำาในการ 
ระบุุเพศแบุบุการรวมตัวแป็รแบุบุวิธี่	stepwise	 
method	 (Functions	 3-4)	 โดูย์การวิเคราะห ์
ทำางสำถูิติจะหาตัวแป็รทำ่�ดู่ทำ่�สำุดูเพื�อัสำร้างสำมการ	 
คือั	ตัวแป็ร	VHD	แลัะ	EB	ข้อังกระดููกต้นข้าข้้างซ้้าย์ 
แลัะข้้างข้วา	สำำาหรับุค่าความแม่นย์ำาในการระบุุ 
เพศช้าย์อัย์ู่ในช้่วงร้อัย์ลัะ	94-96	แลัะเพศหญิง	 
อัยู่์ในช่้วงร้อัย์ลัะ	100	แลัะกลุ่ัม	cross-validation	 
ค่าความแม่นย์ำาในการระบุุเพศช้าย์	 อัย์ู่ในช้่วง 
ร้อัย์ลัะ	94-96	แลัะในเพศหญิง	อัยู่์ในช่้วงร้อัย์ลัะ	 
100	ซ้่�งร้อัย์ลัะความแม่นย์ำาในการระบุุเพศข้อัง 
กลัุ่ม	original	เทำ่ากับุกลัุ่ม	cross-validation	
	 สำำาหรับุ	 Function	 1	 ป็ระกอับุดู้วย์การรวม 
ข้อังสำามตัวแป็รสำำาหรับุกระดููกต้นข้าข้้างซ้้าย์	 
สำมการในการระบุ ุ เพศค ือั	 0. 179VHDL	 
+0.003MSCL	+0.226EBL	-24.836	(Female	 
<	Sectioning	point	(0)	<	Male)		ให้ค่าความแม่นย์ำา 
ในการระบุุเพศรวม	 (overall)	 คือัร้อัย์ลัะ	 98	 
สำำาหรับุกลุ่ัม	original	แลัะกลุ่ัม	cross-validation	 
เทำ่ากัน
	 สำำาหรับุ	Function	2	ป็ระกอับุดู้วย์การรวม 
ข้อังสำามตัวแป็รสำำาหรับุกระดููกต้นข้าข้้างข้วา	 
สำมการในการระบุ ุ เพศค ือั	 0. 175VHDR	 
+0.001MSCR	+0.230EBR	-24.937	(Female	 
<	Sectioning	point	(0)	<	Male)	ให้ค่าความแม่นย์ำา 
ในการระบุุเพศรวม	 (overall)	 คือัร้อัย์ลัะ	 97	 
สำำาหรับุกลุ่ัม	original	แลัะกลุ่ัม	cross-validation	 
เทำ่ากัน
	 สำำาหรับุ	Function	3	ป็ระกอับุดู้วย์การรวม 
ข้อังสำอังตัวแป็รสำำาหรับุกระดููกต้นข้าข้้างซ้้าย์	 
สำมการในการระบุุเพศ	คือั	0.181VHDL	+	0.227EBL	 

-24.762	(Female	<	Sectioning	point	(0)	<	Male)	 
ให้ค่าความแม่นย์ำาในการระบุุเพศรวม	(overall)	 
คือั	ร้อัย์ลัะ	98	สำำาหรับุกลัุ่ม	original	แลัะกลัุ่ม	 
cross-validation	เทำ่ากัน
	 สำำาหรับุ	Function	4	ป็ระกอับุดู้วย์การรวม 
ข้อังสำอังตัวแป็รสำำาหรับุกระดููกต้นข้าข้้างข้วา	 
สำมการในการระบุุเพศ	 คือั	 0.176VHDR	 +	 
0.231EBR	 -24.909	 (Female	 <	 Sectioning	 
point	(0)	<	Male)	ให้ค่าความแม่นย์ำาในการระบุุ 
เพศรวม	(overall)	คือั	ร้อัย์ลัะ	97	สำำาหรับุกลัุ่ม	 
original	 แลัะกลัุ่ม	 cross-validation	 เทำ่ากัน	 
โดูย์การระบุุเพศข้อัง	Function	1-4	จะจำาแนกเพศ 
จากค่า	discriminant	score	ถู้าแทำนค่าการวัดู 
ข้อังแต่ลัะตัวแป็รรวมกันแลัะลับุดู้วย์ค่าคงทำ่�	 
ไดู้ค่า	discriminant	score	มากกว่า	0	จะถููก 
จำาแนกเป็็นเพศช้าย์	ถู้าค่าdiscriminant	score	 
น้อัย์กว่า	0	จะถููกจำาแนกเป็็นเพศหญิง	ค่าร้อัย์ลัะ 
ความแม่นย์ำาในการระบุุเพศรวมข้อัง	Function	 
1-4	 อัย์ู่ในช้่วงร้อัย์ลัะทำ่�สำูงถู่ง	 97-98	 ซ้่�งบุ่งช้่�ว่า 
สำมการข้อังทัำ�ง	Function	1-4	เป็็นการรวมตัวแป็ร 
ทำ่�ดู่ในการระบุุเพศ

	วิจารณ์์

	 สำำาหรับุการระบุุเพศจากโครงกระดููกสำมบูุรณ์์	 
จะเลัือักใช้้กระดููกเช้ิงกรานแลัะกะโหลักศ่รษะ	 
เพราะสำามารถูให้ค่าความแม่นย์ำาในการระบุุเพศ 
ถู่งร้อัย์ลัะ	100	(Duric,	Rakocevic,	&	Donic,	 
2005)	 ซ้่�งในความเป็็นจริงความแตกต่างข้อัง 
ลัักษณ์ะทำางกาย์ภาพข้อังกระดููกเช้ิงกราน 
สำามารถูให้ค่าความแม่นย์ำาในการระบุุเพศถู่ง 
ร้อัย์ลัะ	 100	 (Duric’	 et	 al.,	 2005)	 แต่กรณ์่ 
ท่ำ�พบุโครงกระดููกไม่สำมบูุรณ์์หรือัพบุเพ่ย์งบุางชิ้�น	 
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หรือัสำภาพกระดููกเช้ิงกราน	หรือักะโหลักศ่รษะ 
แตกหักเส่ำย์หาย์ไม่สำามารถูใช้้ในการระบุุเพศไดู้	 
การตรวจวิเคราะห์กระดููกจำาเป็็นต้อังใช้้กระดููก 
ชิ้�นอืั�นท่ำ�พบุ	จากการศ่กษาน่�เลืัอักใช้้กระดููกต้นข้า 
เพื�อัการระบุุเพศหากไม่พบุกระดููกเชิ้งกรานแลัะ 
กะโหลักศ่รษะ	 เนื�อังจากกระดููกต้นข้าม่ความ 
แข้็งแรงจากลัักษณ์ะทำางกาย์ภาพเพื�อัรอังรับุ 
นำ�าหนักข้อังร่างกาย์แลัะบุ่อัย์ครั�งทำ่�พบุกระดููก 
ต้นข้าในสำถูานท่ำ�เกิดูเหตุแลัะพบุในกรณ่์ศพสำภาพ 
ไม่ครบุร่าง	 ซ้่�งการศ่กษาครั�งน่�ใช้้ค่าการวัดู 
มาตรฐาน	จำานวน	3	ตำาแหน่ง	ไดู้แก่	vertical	 
head	 diameter,	 bicondylar	 breadth	 แลัะ	 
midshaft	circumference	ซ่้�งเป็็นค่าการวัดูท่ำ�ให้ 
ค่าความแม่นย์ำารวมสำูงสำุดูในการระบุุเพศ	 
(overall)	(ร้อัย์ลัะ	85.6-93.3)	ในกลัุ่มตัวอัย์่าง 
ป็ระช้ากรไทำย์	 จากมหาวิทำย์าลััย์เช้่ย์งใหม่	 
(King	et	al.,	1998)	ดูังนั�นการศ่กษาน่�จ่งเลัือัก 
ใช้้ค่าการวัดูมาตรฐาน	3	ตำาแหน่ง	ในการวิจัย์กับุ 
กลุ่ัมป็ระช้ากรไทำย์ในแถูบุภาคกลัาง	เพื�อัเป็ร่ย์บุเท่ำย์บุ 
กับุการวิจัย์ข้อัง	King	et	al.	1998	แลัะทำดูสำอับุ 
ความแม่นย์ำาในการระบุุเพศข้อังค่าการวัดู 
มาตรฐานข้อัง	 3	 ตัวแป็รเพื �อันำาค่าการวัดู 
มาตรฐานท่ำ�ไดู้จากการวิจัย์มาใช้้ในการระบุุเพศ 
ในห้อังป็ฏิิบุัติการซ้่�งการจะนำาตัวแป็รทำ่�ไดู้จาก 
การวิจัย์มาใช้้ต้อังผ่่านวิธี่	validation	method	
	 จากสำถูิติเช้ิงพรรณ์าแสำดูงดูังตารางทำ่�	 2	 
พบุว่า	ตัวแป็รการวัดูทัำ�งหมดู	6	ตัวแป็ร	โดูย์แย์ก 
อัอักเป็็นตัวแป็รข้อังกระดููกต้นข้าข้้างซ้้าย์	 
3	ตัวแป็ร	 (VHDL,	MSCL,	 EBL)	 แลัะข้้างข้วา	 
3	ตัวแป็ร	(VHDR,	MSCR,	EBR)	ค่าเฉลั่�ย์ข้นาดู 
ข้อังกระดููกต้นข้าทำุกตัวแป็รเพศช้าย์ม่ข้นาดู 
ใหญ่กว่าเพศหญิง	 แสำดูงให้เห็นไดู้ว่าสำามารถู 
นำาความแตกต่างข้อังค่าตัวแป็รทำุกตัวแป็รน่� 

เพื�อัใช้้ในการจำาแนกกระดููกต้นข้าเพศช้าย์แลัะ 
เพศหญิงไดู้	 แลัะพบุว่ากับุค่าเฉลั่�ย์ข้นาดูข้อัง 
กระดููกตน้ข้าข้า้งซ้า้ย์ข้อังตัวแป็รทำั�งสำามตวัแป็ร 
กับุการศ่กษาในป็ระช้ากรไทำย์แถูบุภาคเหนือั	 
(King	et	al.,	1998)	ม่ความแตกต่างกันเล็ักน้อัย์ 
ในตัวแป็ร	Vertical	head	diameter	แลัะ	Bicondylar	 
breadth	แต่แตกต่างกันค่อันข้้างมากในตัวแป็ร	 
Midshaft	circumference	ซ่้�งความแตกต่างข้อัง 
ค่าเฉลั่�ย์ข้นาดูข้อังทำั�งสำามตัวแป็รทำำาให้ไดู้ค่า	 
Demarking	points	ข้อังตัวแป็รการวัดูตัวแป็รเดู่ย์ว 
ท่ำ�แตกต่างกันระหว่างป็ระช้ากรไทำย์จากการศ่กษา 
ข้อัง	King	et	al.	(1998)	แลัะ	Monum	et	al.	(2007) 
ซ้่�งเป็็นตัวอัย์่างกระดููกต้นข้าข้อังคนไทำย์แถูบุ 
ภาคเหนือัแลัะกระดููกต้นข้าข้อังคนไทำย์ในแถูบุ 
ภาคกลัาง	 จากการศ่กษาน่�แสำดูงให้เห็นว่า 
การเลืัอักใช้้ค่าตัวแป็รการวัดูมาตรฐานทัำ�งสำามค่า	 
(Vert ical	 head	 diameter,	 Midshaft	 
circumference	 แลัะ	 Bicondylar	 breadth)	 
ควรเลัือักใช้้แต่ลัะค่าตัวแป็รให้สำอัดูคลั้อังกับุ 
กลัุ่มป็ระช้ากรไทำย์ในแต่ลัะพื�นทำ่�	การใช้้ตัวแป็ร 
การวัดูตัวแป็รเดู่ย์ว	 (univariate	 variable)	 
ความสำามารถูในการระบุุเพศม่ความแม่นย์ำา 
แตกต่างกันเลั็กน้อัย์ในตัวแป็ร	 Vertical	 head	 
diameter	แลัะ	Bicondylar	breadth	ข้อังกระดููก 
ต้นข้าข้้างซ้้าย์แลัะข้้างข้วา	แลัะค่าความแม่นย์ำา 
ในการระบุุเพศข้อังทำั �งสำอังตัวแป็รดูังกลั่าว 
แตกต่างมากกับุตัวแป็ร	Midshaft	circumference	 
ซ่้�งตัวแป็ร	MSCL	แลัะ	MSCR	ให้ค่าความแม่นย์ำา 
ในการระบุุเพศรวม	 (ร้อัย์ลัะ	 81-82)	 น้อัย์กว่า	 
VHDL,	VHDR,	EBL	แลัะ	EBR	(ร้อัย์ลัะ	94-97)	 
การใช้้ตัวแป็รการวัดูตัวแป็รเดู่ย์วทำ่�ให้ค่าความ 
แม่นย์ำาในการระบุุเพศรวมมากทำ่�สำุดูคือั	 EBL	 
(ร้อัย์ลัะ	97)	ซ้่�งสำอัดูคลั้อังกับุผ่ลัการศ่กษาข้อัง	 
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King	et	al.	(1998)			แลัะ	Monum	et	al.	(2007)	 
ดูังนั�น	ตัวแป็รการวัดูตัวแป็รเดู่ย์วทำ่�สำามารถูใช้ ้
ในการระบุุเพศไดู้ดู่ข้อังกระดููกต้นข้าในป็ระช้ากรไทำย์	 
คือั	Bicondylar	breadth	(EB)		
	 การใช้ ้ต ั วแป็รการว ัดูหลัาย์ต ั วแป็ร	 
(multivariate	 variable)	 ดู้วย์	 Discriminant	 
analysis	 ดูังตารางทำ่ �	 4	 พบุว่า	 การใช้้วิธี่	 
stepwise	method	เพื�อัให้ไดู้ค่าตัวแป็รทำ่�ดู่ทำ่�สำุดู 
ในการสำร้างสำมการทำ่�ใช้้ในการระบุุเพศ	โดูย์จะ 
เห็นไดู้ว่าค่า	Wilk’s	lambda	ข้อัง	Function	3-4	 
ม่ค่าตำ�า	(0.245	แลัะ0.239)	แสำดูงว่าสำมการท่ำ�ไดู้ 
สำามารถูจำาแนกเพศช้าย์แลัะหญิงไดู้ดู่	ซ่้�งตัวแป็ร 
ทำ่�ไดู้จากวิธี่	 stepwise	method	สำอัดูคลั้อังกับุ 
ผ่ลัการศ่กษาการจำาแนกเพศจากกระดููกต้นข้า 
ในป็ระช้ากรไทำย์แถูบุภาคเหนือั	 (King	 et	 al.,	 
1998)	 ดู้วย์ค่าความแม่นย์ำาในการระบุุเพศ 
ท่ำ�สูำงกว่าร้อัย์ลัะ	94	ดัูงนั�น	ตัวแป็รการวัดูหลัาย์ 
ตัวแป็รทำ่�สำามารถูใช้้ในการระบุุเพศไดู้ดู่ข้อัง 
กระดููกต้นข้าในป็ระช้ากรไทำย์จากวิธ่ี	stepwise	 
method	 คือั	 Vertical	 head	 diameter	 แลัะ	 
Bicondylar	breadth		
	 การใช้้ตัวแป็รการวัดูตัวแป็รเดู่ย์วทำ่�ม่ค่า 
ความแม่นย์ำาในการระบุุเพศสำูงเป็็นป็ระโย์ช้น์ 
ในการระบุุเพศจากกระดููกต้นข้าทำ่ �ม่สำภาพ 
ไม่สำมบูุรณ์์	เช่้น	แตกหัก	แต่ยั์งคงเหลืัอับุางส่ำวนท่ำ� 
ม่ตำาแหน่งสำำาคัญท่ำ�สำามารถูวัดูค่ามาตรฐานข้อัง 
กระดููกต้นข้าไดู้เพื�อันำาไป็สำู่การระบุุเพศ	
	 การวัดูค่ามาตรฐานทัำ�ง	3	ตัวแป็รท่ำ�กล่ัาวมา 
เมื�อัเป็ร่ย์บุเท่ำย์บุค่าเฉล่ั�ย์ข้นาดูข้อังแต่ลัะเชื้�อัช้าติ	 
เช้่น	กลัุ่มป็ระช้ากร	Chinese,	South	African,	 
American	 whites	 แลัะ	 American	 blacks	 
กับุกลุ่ัมป็ระช้ากรไทำย์	พบุว่าม่ความแตกต่างกัน	 
โดูย์คนเอัเช้่ย์จะม่ค่าเฉลั่�ย์ตัวแป็รการวัดูทำุกค่า 

ทำ่�ใกลั้เค่ย์งกัน	 ในข้ณ์ะทำ่�คนเอัเช้่ย์จะม่ค่าเฉลั่�ย์ 
ทุำกค่าตัวแป็รการวัดูท่ำ�น้อัย์กว่า	ช้าวแอัฟริกาใต้	 
(South	African)	แลัะช้าวอัเมริกันผิ่วข้าวแลัะผิ่วดูำา 
(American	whites)	 แลัะ	 (American	 blacks)	 
(King	et	al.,	1998)	ดูังนั�น	สำมการทำ่�ใช้้ในการ 
จำาแนกเพศจ่งม่ความเฉพาะข้อังแต่ลัะเช้ื�อัช้าติ	

	สรุป

 
	 การเป็ร่ย์บุเท่ำย์บุความแตกต่างในการระบุุเพศ 
จากการะดููกต้นข้าข้อังกลุ่ัมตัวอัย่์างป็ระช้ากรไทำย์ 
แถูบุภาคกลัาง	โดูย์ใช้้ตัวแป็รการวัดู	3	ตัวแป็ร	 
ไดู้แก่	Vertical	head	diameter	(VHD),	Midshaft	 
circumference	(MSC)	แลัะ	Bicondylar	breadth	 
(EB)	ดู้วย์สำถูิติ	Discriminant	analysis	พบุว่า	 
ตัวแป็รการวัดูตัวแป็รเดู่ย์ว	(univariate	variable)	 
ทำ่�ให้ความแม่นย์ำาในการระบุุเพศสำูงทำ่�สำุดูคือั	 
Bicondylar	 breadth	 (EB)	 แลัะตัวแป็รการวัดู 
หลัาย์ตัวแป็ร	 (multivariate	 variable)	 ใช้้วิธี่	 
stepwise	method	เป็็นสำถิูติการวิเคราะห์จำาแนก 
กลัุ่มเพื �อัหาตัวแป็รทำ่�ดู่ทำ่ �สำุดูทำ่ �จะนำาไป็สำร้าง 
สำมการวิเคราะห์	พบุว่า	ตัวแป็รท่ำ�ให้ความแม่นย์ำา 
สูำงสุำดูในการระบุุเพศ	คือั	Vertical	head	diameter	 
(VHD)	แลัะ	Bicondylar	breadth	(EB)	แลัะสำมการ 
ในการระบุุเพศโดูย์แบุ่งเป็็นกระดููกต้นข้าข้้างซ้้าย์ 
แลัะข้้างข้วา	คือั	DS	=	0.181VDHL	+	0.227EBL	 
-	24.762	แลัะ	DS	=	0.176VDHR	+	0.231EBR	 
-	 24.909	 ตามลัำาดูับุ	 โดูย์ให้ค่าความแม่นย์ำา 
ในการระบุุเพศร้อัย์ลัะ	97-98		
	 การระบุุเพศจากกระดููกต้นข้าจากค่าการวัดู 
มาตรฐานทำั �งสำามค่าข้อังกลัุ ่มป็ระช้ากรใน 
พื�นทำ่�ทำ่ �แตกต่างกันพบุว่าม่ค่าเฉลั่�ย์การวัดูทำ่� 
แตกต่างกัน	ดัูงนั�นควรเลืัอักใช้้สำมการท่ำ�เหมาะสำม 



33

Journal of Thai Justice System Vol.1 January - April 2023

เฉพาะกลุ่ัมป็ระช้ากรในการระบุุเพศจากกระดููก 
ต้นข้าข้อังศพโครงกระดููก
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