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 บทีคัด้ย�อ

	 	 	 ในปััจจุบัันอาชญากรรมที่่�เกิดขึ้้�นม่จำานวนมาก	 ม่การศึ้กษาเก่�ยวกับั 
การตรวจสถานท่ี่�เกิดเหตุจำานวนมาก		ซ้ึ่�งเป็ันปััญหาท่ี่�สำาคััญต่อสภาพสังคัมไที่ย 
โดยเฉพาะอย่างยิ�งปััญหาอาชญากรรมที่่�เก่�ยวกับัช่วิตและที่รัพย์สิน	 อาที่	ิ 
คัด่ที่ำาร้ายร่างกาย	คัด่ฆาตกรรม	ปัล้นหรือชิงที่รัพย์	เปั็นต้น	ซึ่้�งต้องม่การนำา 
วิธี่การตรวจวิเคัราะห์สถานที่่�เขึ้้ามาม่ส่วนร่วมในการคัล่�คัลายคัด่เนื�องจาก 
สถานท่ี่�เกิดเหตุถือเป็ันจุดเริ�มแรกขึ้องการกระที่ำาคัวามผิิด	จากสถิติคัด่อาญา	 
คัด่คัวามผิิดเก่�ยวกับัช่วิต	ร่างกาย	และเพศึ	โดยจากการศ้ึกษาข้ึ้อมูลสำานักงาน 
สถิติแห่งชาติ	พบัว่าในปีั	พ.ศึ.	2554-2565	คัด่คัวามผิิดเก่�ยวกับัช่วิต	ร่างกาย 
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และเพศึม่อัตราเพิ�มสูงข้ึ้�น	และแต่ละคัด่ม่คัวาม 
ซัึ่บัซ้ึ่อนและม่การอำาพรางคัด่ด้วยวิธ่ีแปัลกใหม่	 
จากคัด่เหล่าน่�ที่ำาให้งานด้านนิติวิที่ยาศึาสตร ์
เขึ้้ามาม่บัที่บัาที่ในการสืบัสวนสอบัสวนเพื�อ 
คั้นหาผิู้กระที่ำาคัวามผิิด	 ดังนั�น	 ในการศึ้กษา 
คัรั�งน่ �ผิู ้วิจัยม่คัวามสนใจที่่�จะที่ำาการศึ้กษา 
ปัระสิที่ธีิภาพขึ้องสารเคัม่เรืองแสง	 Bluestar	 
และ	 Luminol	 ในการตรวจหาคัราบัโลหิตบัน 
ผิ้าขึ้นหนูด้ายเด่�ยวและด้ายคัู่ที่่�ถูกซึ่ักล้างด้วย 
ผิงซึ่ักฟอกและนำ�ายาล้างห้องนำ�า	 โดยการนำา 
โลหิตหยดลงบันผิ้าขึ้นหนูด้ายเด่�ยวและด้ายคัู่	 
ทิี่�งไว้	2	นาท่ี่	ก่อนที่ำาคัวามสะอาดด้วยผิงซัึ่กฟอก 
และนำ�ายาล้างห้องนำ �า	 โดยที่ำาคัวามสะอาด 
ผิ้าขึ้นหนูด้ายเด่�ยวและด้ายคัู่	 จำานวน	 10	 คัรั�ง	 
ซ้ึ่�งแต่ละคัรั�งห่างกัน	1	วัน	หลังจากที่ำาคัวามสะอาด 
คัรบั	 10	 คัรั�ง	 นำาผิ้าขึ้นหนูด้ายเด่�ยวและด้ายคัู่ 
มาที่ดสอบัปัฏิิกิริยาการเรืองแสงด้วยสารเคัม่	 
Bluestar	 และ	 Luminol	 โดยใช้การถ่ายภาพ 
ในการบัันที่้กผิลการเกิดปัฏิิกิริยาการเรืองแสง 
ขึ้องสารเคัม่	Bluestar	และ	Luminol	ผิลการวิจัย 
พบัว่า	 สารเคัม่	 Bluestar	 สามารถตรวจพบั 
คัราบัโลหิตบันผิ้าขึ้นหนูด้ายเด่�ยวและด้ายคัู่	 
ท่ี่�ถูกซัึ่กล้างด้วยผิงซัึ่กฟอกและนำ�ายาล้างห้องนำ�า 
ได้มากกว่า	 สารเคัม่	 Luminol	 อ่กที่ั�งสารเคัม	่ 
Bluestar	 ม่ปัฏิิกิริยาการเรืองแสง	 มากกว่า	 
สารเคัม่	Luminol

คำำ�สำำ�คำัญ: คัราบัโลหิต,	 ผิลิตภัณฑ์์ซึ่ักล้าง,	 
ผิ้าขึ้นหนูด้ายคัู่,	ผิ้าขึ้นหนูด้ายเด่�ยว,	บัลูสตาร์,	 
ลูมินอล

 Abstract

	 Currently,	 there	 are	 many	 crimes.	 
A	 number	 of	 studies	 on	 crime	 scene	 
investigations	 have	 been	 reported.	 This	 
indicates	 a	 significant	 problem	 in	 Thai	 
society,	especially	crimes	involving	life	and	 
property,	 such	as	assault	 cases,	murder	 
cases,	robbery	or	robbery,	etc.	There	must	 
be	a	method	for	location	analysis	in	case	 
solving	because	the	crime	scene	is	considered	 
the	starting	point	of	an	offense.	According	 
to	 criminal	 statistics	 from	 the	 National	 
Statistical	Office,	the	rates	of	crime	cases	 
related	to	life,	the	body,	and	sex	were	found	 
to	increase	from	2011-2022.	Each	case	was	 
complicated	and	became	an	unusual	staged	 
crime.	 In	 these	 cases,	 forensic	 science	 
plays	an	important	role	in	the	investigation	 
of	offenders.	Therefore,	in	this	study,	the	 
effectiveness	 of	 the	 tested	 fluorescent	 
chemicals,	 Bluestar	 and	 Luminol,	 for	 
detecting	 blood	 stains	 on	 single-ply	 and	 
two-ply	towels	washed	with	detergent	was	 
investigated.	A	drop	of	blood	on	single-ply	 
and	two-ply	towels	was	prepared,	and	the	 
samples	were	washed	with	washing	powder	 
and	detergent	after	being	left	for	2	minutes	 
before	 cleaning.	 The	 single-thread	 and	 
double-thread	towels	were	cleaned	10	times,	 
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each	time	1	day	apart.	After	10	washes,	the	 
single-ply	and	two-ply	towels	were	tested	for	 
luminescence	reactions	with	Bluestar	and	 
Luminol	via	photocoagulation.	Images	of	the	 
fluorescence	reactions	of	the	Bluestar	and	 
Luminol	chemicals	were	then	recorded.	The	 
results	showed	that	the	Bluestar	can	detect	 
bloodstains	on	single-	and	two-ply	 towels	 
that	are	washed	with	washing	powder	and	 
detergent	more	 than	 Luminol.	 Moreover,	 
Bluestar	exhibits	greater	luminescence	than	
Luminol	does.

Keywords:	Bloodstains,	Washing	detergent,	 
Single-ply	 towel,	 Two-ply	 towel,	 Bluestar,	 
Luminol

 บทีนำา

	 ในปััจจุบัันอาชญากรรมท่ี่�เกิดข้ึ้�นม่จำานวนมาก	 
ม่การศึ้กษาเก่�ยวกับัการตรวจสถานที่่�เกิดเหตุ 
จำานวนมาก	 ซึ่้�งเปั็นปััญหาที่่�สำาคััญต่อสภาพ 
สังคัมไที่ยโดยเฉพาะอย่างยิ�งปััญหาอาชญากรรม 
ที่่�เก่�ยวกับัช่วิตและที่รัพย์สิน	 อาที่ิ	 คัด่ที่ำาร้าย 
ร่างกาย	 คัด่ฆ่าคันตาย	 ปัล้นหรือการชิงที่รัพย์	 
เปั็นต้น	 ซึ่้�งต้องม่การนำาวิธี่การตรวจวิเคัราะห ์
สถานที่่�เขึ้้ามาม่ส่วนร่วมในการคัล่�คัลายคัด่	 
เนื �องจากสถานที่่�เกิดเหตุถือเปั็นจุดเริ �มแรก 
ขึ้องการกระที่ำาคัวามผิิดทัี่�งหลาย	รวมทัี่�งบัริเวณ 
ท่ี่�เก่�ยวเนื�องจากการกระที่ำาผิิดนั�นๆ	ด้วย	โดยม่ 
วัตถุปัระสงคั์ที่่ �แสวงหาและรวบัรวมพยาน 
หลักฐานต่างๆ	ท่ี่�จะเป็ันปัระโยชน์ในการติดตาม 
ตัวคันร้ายและพิสูจน์การกระที่ำาคัวามผิิด	 ผิู้ที่่� 

ไปัตรวจสถานที่่�เกิดเหตุ	 จำาต้องตรวจสถานที่่� 
เกิดเหตุด้วยคัวามละเอ่ยดรอบัคัอบั	เพื�อให้ที่ราบั 
เบัื�องต้นว่าผิู้ใดเปั็นผิู้กระที่ำาคัวามผิิด	 กระที่ำา 
อย่างไร	 ด้วยวิธี่การใด	 วันเวลาที่่�เกิดเหตุและ 
ม่วัตถุปัระสงคั์หรือเปั้าหมายในการกระที่ำาผิิด 
อย่างไร			
		 การสืบัสวนที่างนิติวิที่ยาศึาสตร์เริ�มต้นจาก 
การตรวจสถานที่่ �เก ิดเหตุ	 (crime	 scene	 
investigation)	 หลังจากคันร้ายก่อเหตุและ 
หลบัหน่ไปัแล้ว	 และคันร้ายมักจะฉวยโอกาส 
ลงมือก่อเหตุในช่วงที่่�ปัลอดคัน	 ไม่ม่ใคัรเห็น 
เหตุการณ์	 จ้งไม่ม่พยานบัุคัคัลระบัุยืนยัน 
ตัวคันร้ายได้	 จำาต้องอาศึัยวิธี่การสืบัสวนที่าง 
นิติวิที่ยาศึาสตร์	 มาช่วยในการสืบัสวนหาตัว 
คันร้าย		ในต่างปัระเที่ศึการตรวจสถานท่ี่�เกิดเหตุ	 
และการจัดที่ำาแผินปัระทีุ่ษกรรมในที่่�เกิดเหต	ุ 
ตลอดจนพฤติกรรมคันร้ายถือเป็ันเรื�องสำาคััญมาก 
เพราะพยานหลักฐานในที่่�เกิดเหตุตลอดจน 
พฤติกรรมขึ้องคันร้ายในแต่ละคัด่ที่่ �เกิดขึ้้ �น 
จะถูกเก็บัรวบัรวมไว้ในหน่วยต่างๆ	ท่ี่�เก่�ยวข้ึ้อง	 
ไม่ว่าจะเปั็น	CIA	FBI	หรือ	สถาน่ตำารวจที่้องที่่� 
เพื �อเก็บัรวบัรวมขึ้้อมูลขึ้องคัด่	 และช่วยกัน 
ตรวจสอบัเปัร่ยบัเที่่ยบัลักษณะคัด่	 และพยาน 
หลักฐานที่่�ได้ว่าตรงกับัคัด่ใดขึ้องที่้องที่่�ใดบั้าง	 
เมื�อจับัผิู้ต้องสงสัยได้ก็จะส่งปัระวัติ	 กรุ�ปัเลือด	 
เส ้นผิม	 นำ �าอสุจ ิ	 ไปัตรวจพิส ูจน์	 เพื �อให้ 
คัอมพิวเตอร์และเจ้าหน้าที่่�ผิู ้เช่ �ยวชาญด้าน 
นิติวิที่ยาศึาสตร์	 และพฤติกรรมศึาสตร์มา 
วิเคัราะห์ว่าผิู้ต้องหาสงสัยน่าจะเปั็นคันร้าย 
ในคัด่ใดบั้างและเพื�อบั่งช่�ตัวคันร้าย	
	 คัวามส ำาคั ัญในการตรวจพ ิส ูจน ์ที่าง 
นิติวิที่ยาศึาสตร์	 ซึ่้�งเปั็นการนำาวิที่ยาศึาสตร์ 
มาใช้ในการพิส ูจน์หลักฐานเพื �อนำามาใช  ้
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ในกระบัวนการยุติธีรรม	เป็ันการใช้กระบัวนการ 
ที่างวิที่ยาศึาสตร์	คืัอ	การสังเกต	ตั�งข้ึ้อสงสัย	และ 
พิสูจน์	โดยการใช้วัตถุพยานหรือสภาพแวดล้อม 
ขึ้ณะเกิดเหตุเพื�อช่วยลำาดับัเหตุการณ์และระบั ุ
ตัวผิู้กระที่ำาผิิดเมื�อเกิดอาชญากรรมขึ้้�น	 การที่่� 
จะเอาตัวผิู้กระที่ำาผิิดที่่�แที่้จริงมาลงโที่ษตาม 
กระบัวนการยุติธีรรมนั�นเป็ันเรื�องท่ี่�สำาคััญอย่างยิ�ง	 
โดยเฉพาะจะต้องม่การรวบัรวมพยานหลักฐาน 
มายืนยันให้สามารถพิสูจน์คัวามผิิดได้อย่าง 
ชัดเจน	ดังนั�นในปัระเที่ศึท่ี่�พัฒนาแล้ว	ได้ม่การนำา 
เอาคัวามรู้ที่างด้านวิที่ยาศึาสตร์และเที่คัโนโลย่	 
มาพัฒนาใช้ในการตรวจพิสูจน์หลักฐานให้ได้ผิล 
ท่ี่�ถูกต้องแท้ี่จริงตามหลักวิที่ยาศึาสตร์เพื�อติดตาม 
เอาตัวผู้ิกระที่ำาผิิดมาลงโที่ษ	จากปัระโยชน์ดังกล่าว 
ขึ้้างต้น	 จ้งม่การนำาเอานิติวิที่ยาศึาสตร์มาใช้ 
ในขึ้อบัเขึ้ตโดยที่ั�วไปั	 ได้แก่	 การตรวจสถานที่่� 
เกิดเหตุและการถ่ายรูปั	 การตรวจลายนิ�วมือ	 
ฝ่่ามือ	 ฝ่่าเที่้า	 การตรวจเอกสาร	 การตรวจ 
อาวุธีปัืน	 และกระสุนปัืนขึ้องกลาง	 (Forensic	 
Ballistics)	 การตรวจที่างเคัม่	 (Forensic	 
Chemistry)	 เช่น	 ตรวจวิเคัราะห์องคั์ปัระกอบั 
ที่างเคัม่ขึ้องสารต่างๆ	 การตรวจที่างฟิสิกส์	 
(Forensic	 Physics)	 เช ่น	 ตรวจร่องรอย 
การเฉ ่ �ยวชนรถ	 การตรวจที่างช ่วว ิที่ยา	 
(Biological	Trace	Evidence)	เช่น	ตรวจเสน้ผิม	 
เลือด	 อสุจิ	 และตรวจรหัสพันธีุกรรม	 (DNA)	 
เปั็นต้น	 ดังนั�นไม่ว่าจะเปั็นสาขึ้าใดก็ตามขึ้อง 
นิติวิที่ยาศึาสตร์นั�น	ต่างม่จุดมุ่งหมายเด่ยวกัน 
คัือการนำาคัวามรู ้ที่างวิชาการผินวกเขึ้้ากับั 
ปัระสบัการณ์และคัวามชำานาญมาปัระยุกต์ใช้	 
เพื�อปัระโยชน์ขึ้องกระบัวนการยุติธีรรมในกรณ่ 
ที่่�เก่�ยวขึ้้องระหว่างกฎหมายและวิที่ยาศึาสตร์

 วัตถูุประสิงค์การวิจัย

	 เพื�อศ้ึกษาปัระสิที่ธิีภาพขึ้องสารเคัม่เรืองแสง	 
Bluestar	และ	Luminol	บันผิ้าขึ้นหนูด้ายเด่�ยว 
และด้ายคู่ัในการที่ำาคัวามสะอาดด้วยผิลิตภัณฑ์์ 
ซึ่ักล้าง

 สิมีมีติฐานงานวิจัย

	 1.		การม่ปัฏิิสัมพันธี์ระหว่างลักษณะขึ้อง 
พื�นผิิวและวิธี่การที่ำาคัวามสะอาดคัราบัโลหิต 
ม่ผิลต่อการตรวจหาคัราบัโลหิตแตกต่างกัน 
อย่างม่นัยสำาคััญที่างสถิติ
	 2.	การม่ปัฏิิสัมพันธี์ระหว่างลักษณะขึ้อง 
พื�นผิิวและจำานวนคัรั�งท่ี่�ที่ำาคัวามสะอาดม่ผิลต่อ	 
การตรวจหาคัราบัโลหิตแตกต่างกันอย่างม ่
นัยสำาคััญที่างสถิติ	
	 3.	การม่ปัฏิิสัมพันธ์ีระหว่างวิธ่ีที่ำาคัวามสะอาด 
คัราบัโลหิตและจำานวนคัรั�งที่่�ที่ำาคัวามสะอาด 
คัราบัโลหิตม่ผิลต่อการตรวจหาคัราบัโลหิต 
แตกต่างกันอย่างม่นัยสำาคััญที่างสถิติ

 ประโยชน์ทีี�คาด้ว�าจะได้้รับ

	 1.	 ที่ำาให้ที่ราบัว่าปัฏิิกิริยาการขึ้องนำ�ายาเคัม่ 
เรืองแสง	 Bluestar	 ระหว่างคัราบัโลหิตกับั 
ผิ้าขึ้นหนูแต่ละชนิดที่่�แตกต่างกัน
	 2.	ได้คัวามรู้เก่�ยวกับัการวิเคัราะห์ปัระสิที่ธิีภาพ 
ในการตรวจหาคัราบัโลหิตแฝ่งในผิ้าขึ้นหน ู
โดยใช้นำ�ายาเคัม่เรืองแสง	 Bluestar	 ในด้าน 
วิชาการ
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	 3.	นำาไปัปัระยุกต์ใช้กับัหน่วยงานท่ี่�เก่�ยวข้ึ้อง	 
เช ่น	 ส ำาน ักงานพิส ูจน ์หล ักฐาน	 สถาบััน 
นิติวิที่ยาศึาสตร์	เป็ันต้น	โดยการนำาผิลการวิจัย 
ไปัใช้เปั็นขึ้้อมูลปัระกอบัการตัดสินใจ
	 4.	เปั็นแนวที่างในการพัฒนาปัระสิที่ธีิภาพ 
ในการตรวจหาคัราบัโลหิตแฝ่งโดยใช้นำ�ายาเคัม่ 
เรืองแสง	Blue	star	ในการตรวจสถานท่ี่�เกิดเหตุ

 ขอบเขตงานวิจัย

	 การวิจัยเรื�อง	 การศึ้กษาปัระสิที่ธีิภาพขึ้อง 
สารเคัม่เรืองแสง	 Bluestar	 และ	 Luminol	 
บันผิ้าขึ้นหนูด้ายเด่ �ยวและด้ายคัู ่ในการที่ำา 
คัวามสะอาดด้วยผิลิตภัณฑ์์ซึ่ักล้าง	 เพื �อใช้ 
ในงานนิติวิที่ยาศึาสตร์เปั็นการวิจัยเชิงที่ดลอง	 
(Experimental	 Design)	 โดยม่วัตถุปัระสงคั์ 
ขึ้องการวิจัยและวิธี่ดำาเนินการวิจัยเก่ �ยวกับั 
การศึ้กษาปัระสิที่ธีิภาพขึ้องสารเคัม่เรืองแสง	 
Bluestar	และ	Luminol	บันผิ้าขึ้นหนูด้ายเด่�ยว 
และด้ายคู่ัในการที่ำาคัวามสะอาดด้วยผิลิตภัณฑ์์ 
ซึ่ักล้าง	

 ขอบเขตของตัวแปรทีี �ต้องการ 

 ศึึกษา

	 1.	 ตัวแปัรต้น	
	 วิธี่การที่ำาคัวามสะอาดคัราบัโลหิต	จำานวน 
คัรั�งที่่ �ที่ำาคัวามสะอาด	 และวิธี่การตรวจหา 
คัราบัโลหิตโดยศึ้กษาลักษณะพื�นผิิว	 ได้แก	่ 
ลักษณะพื�นผิิวขึ้องผิ้าขึ้นหนูที่ั�งหมด	 2	 ชนิด 
และเปัร่ยบัเที่่ยบัวิธี่การตรวจหาคัราบัโลหิต	 
ได้แก่	วิธี่	Luminol	และ	Bluestar

	 2.	ตัวแปัรตาม		
	 การตรวจหาคัราบัโลหิตเพื�อตรวจหาระดับั 
คั่าส่ขึ้องการเกิดปัฏิิกิริยา	 และระยะเวลาขึ้อง 
การเกิดปัฏิิกิริยาการเรืองแสง	
	 3.	ตัวแปัรคัวบัคัุม	
	 อุณหภูมิห้องที่่�ใช้ในการที่ดลอง	 จำานวน 
หยดเลือดหรือปัริมาณเลือดที่่�หยดลงพื�นผิิว	 
คัวามเขึ้้มขึ้้นขึ้องเลือดที่่�ใช้ในการที่ดลอง	ขึ้นาด 
ขึ้องพื�นผิิว	 ระยะเวลาที่่�ที่ิ�งคัราบัโลหิตให้แห้ง 
ก่อนที่ำาคัวามสะอาด	 ปัริมาตรขึ้องเหลวที่่�ใช้ 
ในการที่ ำาคัวามสะอาดคัราบัโลห ิต	 และ 
แสงสว่าง	

 วิธิีด้ำาเนินการวิจัย

	 การวิจัยเรื �อง	 “การศึ้กษาเปัร่ยบัเที่่ยบั 
ปัระสิที่ธีิภาพขึ้องสารเคัม่เรืองแสง	 Bluestar	 
และ	 Luminol	 จากคัราบัโลหิตบันผิ้าขึ้นหนู 
ด้ายเด่�ยวและด้ายคัู่ที่่�ถูกที่ำาคัวามสะอาดด้วย 
ผิลิตภัณฑ์์ซึ่ักล้าง”	 เปั็นการวิจัยเชิงการที่ดลอง	 
(Experimental	Design)	โดยม่วิธ่ีดำาเนินการวิจัย	 
ดังน่�
 1. พื้้�นผิิววัตถุุ
	 ผิ้าขึ้นหนูด้ายเด่�ยว/ผิ้าขึ้นหนูด้ายคัู่	 โดยวัด 
ขึ้นาดขึ้องพื�นผิิวทัี่�ง	2	ชนิดให้ม่ขึ้นาด	10	x	10	ซึ่ม. 
โดย																																																																																																																																			
	 	 1.1	ผิ้าขึ้นหนูด้ายเด่�ยว	ขึ้นาด	70	*	140		 
คัวามหนา	1	มิลลิเมตร	ย่�ห้อ	V	Nano	รุ่น	nano	 
สถานที่่�จำาหน่าย	ตลาดบัางใหญ่สไมล์
	 	 1.2	 ผิ้าขึ้นหนูด้ายคัู่	 ขึ้นาด	 40	 *	 70		 
คัวามหนา	3.5	มิลลิเมตร		ย่�ห้อ	Saharoj	รุ่น	Terry	 
Towel	สถานท่ี่�จำาหน่าย	บัริษัที่สหโรจน์เท็ี่กซ์ึ่ไที่ล์	 
(1991)	จำากัด
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 2. ว ัสำดุุอุ ุปกรณ์์และสำ�รเคำมีีที่ี �ใช้ ้ในก�ร 
ที่ดุลอุง
	 	 2.1	อุปักรณ์การที่ดลอง	ได้แก่	
	 						 1)	 Beaker	
	 						 2)	 หลอดที่ดลอง	
	 						 3)		กระบัอกตวงสารขึ้นาด	 10	 ml.	
และ	100	ml.	
	 						 4)		Pipette	ขึ้นาด	1	ml.	
	 						 5)		Dropper	
	 						 6)	 ถุงมือยาง	
	 					 7)	 เคัรื�องชั�งไฟฟ้า	2	ตำาแหน่ง	ย่�ห้อ	
OHAUS	รุ่น	PR4202/E	(PR)
	 	 	 8)	 กล้องถ่ายภาพ	 DSLR	 ย่ �ห ้อ	 
Cannon	รุ่น	EOS	4000	D
	 	 	 9)	 ขึ้าตั�งกล้อง	
	 	 	 10)	ขึ้วดสเปัรย์	
	 	 2.2	สารเคัม่ที่่�ใช้ในการที่ดลอง
	 					 1)		 Luminol		
	 				 2)	 Sodium	Carbonate	
	 					 3)	 3%Hydrogen	Peroxide	
	 					 4)		Blue	star	
	 					 5)	 Distilled	water	
 3. ก�รเก็บตัวอุย่่�งเล้อุดุ
	 เก็บัตัวอย่างเลือดบัริจาคัขึ้องมนุษย์โดยม่ 
สารกันเลือดแขึ้็ง	 Ethylene	 Diamine	 Tetra	 
acetic	 Acid	 (EDTA)	 บัันที่้กเวลาและวันที่่�ที่ำา 
การเก็บัตัวอย่าง	 จากนั�นนำาตัวอย่างไปัเก็บัไว ้
ในตู้เย็นที่่�อุณหภูมิ	4oC
 4. ก�รเตรีย่มีสำ�รเคำมีี
	 สำาหรับัชุดที่ดสอบัคัราบัโลหิตเป็ัน	Bluestar	 
1	กล่อง	ภายในบัรรจุ	Bluestar	อัดเม็ดจำานวน	 
4	ซึ่อง	ซึ่องละ	2	เม็ด	เตร่ยมสารโดยนำา	Bluestar	 
อัดเม็ดจำานวน	 1	 ซึ่อง	 ละลายด้วยนำ �ากลั �น 

ปัริมาตร	 125	 มิลลิลิตร	 ผิสมให้ละลายเปั็น 
เนื�อเดย่วกัน	จะได้สารเคัม	่Bluestar	ที่่�ตอ้งการ	 
และคัวรใช้งานที่ันที่่หรือภายใน	 3	 ชั �วโมง 
หลังจากที่่�ม่การเตร่ยมสารเคัม่เร่ยบัร้อยแล้ว
 5. ขั้ั�นตอุนก�รที่ดุลอุง 
	 	 1.	 นำาเลือดขึ้องมนุษย์หยดลงบันพื�นผิิว 
ที่่�ม่รูพรุน	ได้แก่	ผิ้าขึ้นหนู	2	ชนิด	โดยหยดให้ม่ 
ปัริมาตร	1	มิลลิลิตร	และหยดให้อยู่ในตำาแหน่ง 
เด่ยวกัน	คัือ	บัริเวณกลางพื�นผิิว	
	 	 2.	หลังจากหยดเลือดลงบันพื �นผิิวให ้
ที่ิ�งไว้เปั็นระยะเวลาปัระมาณ	2	นาที่่	(ดัดแปัลง 
มาจากวิธ่ีการที่ดลองขึ้อง	Valentina	Brenzini	&	 
Rahul	Path,	2021)	 ให้ที่ำาคัวามสะอาดพื�นผิิว 
ที่่�ถูกหยดเลือดด้วยวิธี่การที่ำาคัวามสะอาดด้วย 
นำ�ายาล้างห้องนำ�า	ผิงซัึ่กฟอก	และที่ำาคัวามสะอาด 
ด้วยการล้างด้วยนำ�าสะอาด	 โดยนำานำ�ายาล้าง 
ห้องนำ�า	 ย่�ห้อ	 เปั็ดโปัรส่ชมพู	 ผิงซึ่ักฟอก	 ย่�ห้อ	 
บัร่สเอกเซึ่ล	 และนำ�าเปัล่าที่่�เตร่ยมไว้ใส่ขึ้วด 
สเปัรย์	 จำานวน	 10	 มิลลิลิตรโดยใช้อัตราส่วน 
ในการผิสม	 1	 :	 10	 ต่อการที่ำาคัวามสะอาด 
คัราบัโลหิตในแต่ละแผ่ิน	โดยฉ่ดพ่นให้สมำ�าเสมอ 
บันพื�นผิิว	 หลังจากนั�นแช่ในนำ�าสะอาดจำานวน	 
10	ml.	เป็ันเวลา	3	ชั�วโมง	และนำาไปัตากให้แห้ง	 
โดยพื�นผิิวที่่�ถูกหยดด้วยคัราบัโลหิตจะถูกที่ำา 
คัวามสะอาดซึ่ำ�าจำานวน	10	คัรั�ง	โดยแต่ละคัรั�ง 
จะห่างกัน	1	วัน	(ดัดแปัลงมาจากวิธ่ีการที่ดลอง 
ขึ้อง	Domala	Sai	Krishna	&	Samuel,	2017)	
	 	 3.	หลังจากที่ำาคัวามสะอาดพื �นผิิวที่่ � 
หยดคัราบัโลหิตโดยการฉ่ดพ่นให้สมำ�าเสมอ 
บันพื�นผิิวปัริมาตร	10	มิลลิลิตร	คัรบัจำานวนที่ั�ง	 
10	 คัรั�งแล้ว	 ให้นำาพื�นผิิวดังกล่าวมาตรวจหา 
คัราบัโลหิตโดยใช้วิธี่	 Luminol	 และ	 Bluestar	 
โดยพื �นผิิวที่ั �งหมดจะถูกวางไว้ในห้องมืด	 
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และใช้สารละลาย	 Luminol	 และ	 Bluestar 
ที่่�ผิสมไว้ฉ่ดพ่นให้สมำ�าเสมอบันพื�นผิิว	 เพื �อ 
สังเกตการณ์คัวามไวในการเกิดปัฏิิกิริยาการ 
เร ืองแสง	 ระยะเวลาในการเร ืองแสงและ 
คัวามเขึ้้มในการเกิดปัฏิิกิริยาการเรืองแสง	 
โดยใช้กล้องถ่ายภาพ	DSLR	canon	โดยตั�งคั่า 
คัวามไวแสง	 (ISO)	 2500	 รูรับัแสง	 (F)	 4.0	 
Speed	 shutter	 10	 วินาที่่	 ระยะการถ่ายภาพ 
ตั�งกล้องถ่ายภาพโดยห่างจากวัตถุ	30	เซึ่นติเมตร		 
และให้บัันที่้กขึ้้อมูล
 6. ก�รวิเคำร�ะห์์ขั้้อุมีูล
	 ผู้ิวิจัยได้ที่ำาการวิเคัราะห์ระดับัค่ัาส่คัวามเข้ึ้ม 
ขึ้องการเกิดปัฏิิกิริยาการตรวจหาคัราบัโลหิต 
โดยนำาเขึ้้าภาพถ่ายที่่ �ได้มาที่ำาการตัดด้วย 
โปัรแกรม	 Adobe	 Photoshop	 CS	 2020	 
Versionv	21.2.4.323	ปัี	2020	และวิเคัราะห์ 
เปัร่ยบัเที่่ยบัคั่าส่	 RGB	 ในโปัรแกรม	MATLAB	 
Version	v9.9.0	ปัี	2022
	 	 6.1	นำาภาพที่่ �บั ันที่้กไฟล์ภาพแล้วมา 
คัำานวณหาคั่าส่	 RGB	 ในโปัรแกรม	MATLAB	 
โดยการกรอกชื�อไฟล์ภาพ	ซ้ึ่�งสามารถตรวจสอบั 
คัวามถูกต้องขึ้องชื �อไฟล์ได ้	 หลังจากนั �น 
จ้งที่ำาการกดปุ่ัม	RUN	เพื�อเป็ันการอ่านค่ัา	RGB	 
หลังจากนั�นโปัรแกรมจะที่ำาการคัำานวณคั่าส่	 
RGB	 เมื�อโปัรแกรม	MATLAB	 อ่านคั่าส่	 RGB	 
เสร ็จในแต ่ละคัร ั � งจะแสดงคั ่าส ่ ขึ้ ้ � นมา	 
หลังจากนั�นใช้โปัรแกรม	 Microsoft	 Excel	 
ซึ่้�งจะแยกเปั็นตารางคั่าส่แดง	 (R)	 ส่เขึ้่ยว	 (G)	
และส่นำ�าเงิน	(B)	ตามลำาดับั
	 	 6.2	หลังจากได้ค่ัาระดับัคั่าส่ออกมาเป็ัน 
คั่า	 RGB	 แล้วให้พิจารณาหาคั่าเฉล่�ย	 RGB	 
ซ้ึ่�งค่ัาเฉล่�ย	RGB	จะเป็ันค่ัาแที่นระดับัส่ในโหมด	 
RGB	ขึ้องภาพ	ดังน่�

	 	 คั่า	R	 (ภาพลำาดับัที่่�	 n)	นำา	n	ตำาแหน่ง 
รวมกันแล้วหาคั่าเฉล่�ย
	 	 คั่า	G	 (ภาพลำาดับัที่่�	 n)	นำา	n	ตำาแหน่ง 
รวมกันแล้วหาคั่าเฉล่�ย
	 	 คั่า	B		(ภาพลำาดับัที่่�	n)	นำา	n	ตำาแหน่ง 
รวมกันแล้วหาคั่าเฉล่�ย

 ผ้ลการวิจัย

	 	 จากผิลการวิเคัราะห์	การศ้ึกษาปัระสิที่ธิีภาพ 
ขึ้องสารเคัม่เรืองแสง	Bluestar	 และ	 Luminol	 
บันผิ้าขึ้นหนูด้ายเด่ �ยวและด้ายคัู ่ในการที่ำา 
คัวามสะอาดด้วยผิลิตภัณฑ์์ซัึ่กล้าง		โดยม่ตัวแปัร 
ในการที่ดสอบั	4	ตัวแปัร	คัือ	
		 1.	 ลักษณะพื�นผิิว	
		 2.	วิธี่การการตรวจหาคัราบัโลหิต	
		 3.	จำานวนวันที่่�ที่ำาคัวามสะอาด	
		 4.	วิธี่การตรวจหาคัราบัโลหิตที่่ �ม่ผิลต่อ 
การตรวจหาคัราบัโลหิต	 โดยผิู้วิจัยได้นำาเสนอ 
ผิลการวิจัยดังน่�
						 4.1	 การวิเคัราะห์ข้ึ้อมูลพื�นฐานขึ้องตัวแปัร	 
ได้แก่	 ลักษณะพื�นผิิว	 วิธี่การที่ำาคัวามสะอาด 
คัราบัโลหิต	จำานวนคัรั�งที่่�ที่ำาคัวามสะอาด	และ 
วิธี่การตรวจหาคัราบัโลหิต
	 	 4.2	การวิเคัราะห์ปัฏิิสัมพันธี์ระหว่าง	 
ลักษณะพื�นผิิว	วิธ่ีการที่ำาคัวามสะอาดคัราบัเลือด	 
จำานวนคัรั�งท่ี่�ที่ำาคัวามสะอาดคัราบัโลหิต	วิธ่ีการ 
ตรวจหาคัราบัโลหิตต่อการตรวจหาคัราบัโลหิต	 
การที่ดสอบัการม่ปัฏิิสัมพันธ์ีระหว่าง	2	ตัวแปัร 
สามารถตั�งสมมติฐาน	3	ขึ้้อ	ดังต่อไปัน่�	
	 	 สมมติฐานข้ึ้อท่ี่�	1	การม่ปัฏิิสัมพันธ์ีระหว่าง 
ระหว่างลักษณะขึ้องพื �นผิิวและวิธี ่การที่ำา 
คัวามสะอาดคัราบัโลหิต	 ม่ผิลต่อการตรวจหา 
คัราบัโลหิตแตกต่างกันอย่างม่นัยสำาคััญที่างสถิติ	

_(035-052)P3.indd   41_(035-052)P3.indd   41 29/8/2567 BE   14:1429/8/2567 BE   14:14



42

วารสารกระบวนการยุุติิธรรม ปีีที่่� 17 เล่่มที่่� 2 พฤษภาคม – สิงหาคม 2567

	 	 สมมติฐานข้ึ้อท่ี่�	2	การม่ปัฏิิสัมพันธ์ีระหว่าง 
ลักษณะขึ้องพื�นผิิวและจำานวนคัรั�งที่่�ที่ำาคัวาม 
สะอาด	ม่ผิลต่อการตรวจหาคัราบัโลหิตแตกต่าง 
กันอย่างม่นัยสำาคััญที่างสถิติ	
		 	 สมมติฐานข้ึ้อท่ี่�	3	การม่ปัฏิิสัมพันธ์ีระหว่าง 
วิธี่ที่ำาคัวามสะอาดคัราบัโลหิตและจำานวนคัรั�ง 
ท่ี่�ที่ำาคัวามสะอาดคัราบัโลหิต	ม่ผิลต่อการตรวจ 

หาคัราบัโลหิตแตกต่างกันอย่างม่นัยสำาคััญ 
ที่างสถิติ	
	 	 4.3	การวิเคัราะห์ปัระสิที่ธีิภาพระหว่าง 
วิธี่การตรวจหาคัราบัโลหิตแบับั	Luminol	และ	 
Bluestar	 ม่ผิลต่อการตรวจหาคัราบัโลหิต 
แตกต่างกันอย่างม่นัยสำาคััญที่างสถิติ

ตารางที่่� 1 สูรัุปผู้ลัการัทดีลัอง

สำ�รเคำมีีที่ี�ใช้้

ในก�รที่ดุสำอุบ

วิธีีก�รที่ำ�คำว�มีสำะอุ�ดุ

ผิงซัักฟอุก นำ��ย่�ล้�งห์้อุงนำ��

ผิ้�ขั้นห์นูดุ้�ย่เดุี�ย่ว

(จำำ�นวนคำรั�ง/จำำ�นวนวัน)

ผิ้�ขั้นห์นูดุ้�ย่คำู่

(จำำ�นวนคำรั�ง/จำำ�นวนวัน)

ผิ้�ขั้นห์นูดุ้�ย่เดุี�ย่ว

(จำำ�นวนคำรั�ง/จำำ�นวนวัน)

ผิ้�ขั้นห์นูดุ้�ย่คำู่

(จำำ�นวนคำรั�ง/จำำ�นวนวัน)

Luminol 10/10 10/10 5/10 5/10

Bluestar 10/10 10/10 6/10 6/10

	 จากตาราง	 10/10	 หมายถ้ง	 การที่ำาคัวาม 
สะอาดคัราบัโลหิตบันผ้ิาขึ้นหนูด้ายเด่�ยว/ด้ายคู่ั	 
โดยการที่ำาคัวามสะอาดจำานวน	10	คัรั�ง	และใช้ 
ระยะเวลาในการที่ำาคัวามสะอาดทัี่�งหมด	10	วัน	 
สารเคัม่ที่่�ใช้ในการที่ดสอบัสามารถตรวจหา 
คัราบัโลหิตได้ที่ั�งหมด,	6/10	หมายถ้ง	การที่ำา 
คัวามสะอาดคัราบัโลหิตบันผ้ิาขึ้นหนูด้ายเด่�ยว/ 
ด้ายคัู่	โดยการที่ำาคัวามสะอาดจำานวน	10	คัรั�ง	 
และใช้ระยะเวลาในการที่ำาคัวามสะอาดทัี่�งหมด	 

10	วัน	สารเคัม่ท่ี่�ใช้ในการที่ดสอบัสามารถตรวจ 
หาคัราบัโลหิตได้เพ่ยงคัรั�งที่่�	 6	 เที่่านั�น,	 5/10 
หมายถ้ง	 การที่ำาคัวามสะอาดคัราบัโลหิต 
บันผิ้าขึ้นหนูด้ายเด่ �ยว/ด้ายคัู ่	 โดยการที่ำา 
คัวามสะอาดจำานวน	10	คัรั�ง	และใช้ระยะเวลา 
ในการที่ำาคัวามสะอาดที่ั�งหมด	10	วัน	สารเคัม ่
ท่ี่�ใช้ในการที่ดสอบัสามารถตรวจหาคัราบัโลหิต 
ได้เพ่ยงคัรั�งที่่�	5	เที่่านั�น
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 ภาพที่่�	1	กราฟแสดงคั่าเฉล่�ยระดับัคั่าส่ขึ้อง 
ปัฏิิกิริยาการเรืองแสงในการตรวจหาคัราบัโลหิต	 
ด้วยวิธ่ี	Luminol	เมื�อจำาแนกตามลักษณะพื�นผิิว	 
และวิธ่ีการที่ำาคัวามสะอาด	โดยจากกราฟพบัว่า	 
วิธี่ที่ำาคัวามสะอาดคัราบัโลหิตด้วยผิงซึ่ักฟอก 
บันผิ้าขึ้นหนูด้ายเด่�ยว	ที่ำาให้คั่าเฉล่�ยขึ้องระดับั 

คั่าส่ขึ้องปัฏิิกิริยาการเรืองแสงสูงมากที่่ �สุด 
เที่่ากับั	240	น้อยที่่�สุด	เที่่ากับั	200	และพบัว่า	 
วิธี่ที่ำาคัวามสะอาดคัราบัโลหิตด้วยผิงซึ่ักฟอก 
บันผ้ิาขึ้นหนูด้ายคู่ั	ที่ำาให้ค่ัาเฉล่�ยขึ้องระดับัค่ัาส่ 
ขึ้องปัฏิิกิริยาการเรืองแสงสูงมากที่่�สุดเที่่ากับั	 
242	น้อยท่ี่�สุด	เท่ี่ากับั	205																																			.

ก�รวิเคำร�ะห์์ขั้้อุมีูลเพื้้�อุที่ดุสำอุบสำมีมีติฐ�นก�รวิจำัย่

ภาพที่่� 1 เปรัียบัเทียบั ค่าเฉลัี�ยรัะดีับัค่าสูีของปฏิิกิรัิยาการัเรั่องแสูงในการัตรัวีจหาครัาบัโลัหิต 
โดียสูารัเคมีเรั่องแสูง Luminol (ผู้งซัักฟอก)

ภาพที่่� 2 เปรัียบัเทียบั ค่าเฉลัี�ยรัะดีับัค่าสูีของปฏิิกิรัิยาการัเรั่องแสูงในการัตรัวีจหาครัาบัโลัหิต 
โดียสูารัเคมีเรั่องแสูง Bluestar (ผู้งซัักฟอก) 
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	 ภาพที่่�	 2	 เปั็นการแสดงคั่าเฉล่�ยระดับัคั่าส ่
ขึ้องปัฏิิกิริยาการเรืองแสงในการตรวจหาคัราบั 
โลหิต	ด้วยวิธ่ี	Bluestar	เมื�อจำาแนกตามลักษณะ 
พื�นผิิว	และวิธ่ีการที่ำาคัวามสะอาด	โดยจากกราฟ 
พบัว่า	วิธ่ีที่ำาคัวามสะอาดคัราบัโลหิตด้วยผิงซัึ่กฟอก 
บันผิ้าขึ้นหนูด้ายเด่�ยว	ที่ำาให้คั่าเฉล่�ยขึ้องระดับั 

คั่าส่ขึ้องปัฏิิกิริยาการเรืองแสงสูงมากที่่ �สุด 
เที่่ากับั	251	น้อยที่่�สุด	เที่่ากับั	208	และพบัว่า 
วิธี่ที่ำาคัวามสะอาดคัราบัโลหิตด้วยผิงซึ่ักฟอก 
บันผ้ิาขึ้นหนูด้ายคู่ั	ที่ำาให้ค่ัาเฉล่�ยขึ้องระดับัค่ัาส่ 
ขึ้องปัฏิิกิริยาการเรืองแสงสูงมากที่่�สุดเที่่ากับั	 
255	น้อยที่่�สุด	เที่่ากับั	203

ภาพที่่� 3 เปรัียบัเทียบัค่าเฉลัี�ยรัะดีับัค่าสูีของปฏิิกิรัิยาการัเรั่องแสูงในการัตรัวีจหาครัาบัโลัหิต 
โดียสูารัเคมีเรั่องแสูง Luminol (นำ�ายาลั�างห�องนำ�า)

	 ภาพที่่�	 3	 เปั็นการแสดงคั่าเฉล่�ยระดับัคั่าส่ 
ขึ้องปัฏิิกิริยาการเรืองแสงในการตรวจหาคัราบั 
โลหิต	ด้วยวิธ่ี	Luminol	เมื�อจำาแนกตามลักษณะ 
พื�นผิิว	และวิธ่ีการที่ำาคัวามสะอาด	โดยจากกราฟ 
พบัว่า	วิธ่ีที่ำาคัวามสะอาดคัราบัโลหิตด้วยนำ�ายา 
ล้างห้องนำ�าบันผ้ิาขึ้นหนูด้ายเด่�ยว	ที่ำาให้ค่ัาเฉล่�ย 

ขึ้องระดับัคั่าส่ขึ้องปัฏิิกิริยาการเรืองแสงสูง 
มากที่่�สุดเที่่ากับั	92	น้อยที่่�สุด	เที่่ากับั	0	และ 
พบัว่า	วิธ่ีที่ำาคัวามสะอาดคัราบัโลหิตด้วยนำ�ายา 
ล้างห้องนำ�าบันผ้ิาขึ้นหนูด้ายคู่ั	ที่ำาให้ค่ัาเฉล่�ยขึ้อง	 
ระดับัค่ัาส่ขึ้องปัฏิิกิริยาการเรืองแสงสูงมากท่ี่�สุด 
เที่่ากับั	90	น้อยที่่�สุด	เที่่ากับั	0

_(035-052)P3.indd   44_(035-052)P3.indd   44 29/8/2567 BE   14:1429/8/2567 BE   14:14



45

Journal of Thai Justice System Vol.2 May - August 2024

	 ภาพที่่�	 4	 เปั็นการแสดงค่ัาเฉล่�ยระดับัค่ัาส ่
ขึ้องปัฏิิกิริยาการเรืองแสงในการตรวจหาคัราบั 
โลหิต	ด้วยวิธ่ี	Bluestar	เมื�อจำาแนกตามลักษณะ 
พื�นผิิว	และวิธ่ีการที่ำาคัวามสะอาด	โดยจากกราฟ 
พบัว่า	วิธ่ีที่ำาคัวามสะอาดคัราบัโลหิตด้วยนำ�ายา 
ล้างห้องนำ�าบันผ้ิาขึ้นหนูด้ายเด่�ยว	ที่ำาให้ค่ัาเฉล่�ย 
ขึ้องระดับัคั่าส่ขึ้องปัฏิิกิริยาการเรืองแสงสูง 
มากที่่�สุดเที่่ากับั	230	น้อยที่่�สุด	เที่่ากับั	0	และ 

พบัว่า	วิธ่ีที่ำาคัวามสะอาดคัราบัโลหิตด้วยนำ�ายา 
ล้างห้องนำ�าบันผ้ิาขึ้นหนูด้ายคู่ั	ที่ำาให้ค่ัาเฉล่�ยขึ้อง	 
ระดับัค่ัาส่ขึ้องปัฏิิกิริยาการเรืองแสงสูงมากท่ี่�สุด 
เที่่ากับั	225	น้อยที่่�สุด	เที่่ากับั	0
	 การวิเคัราะห์สถิติเบัื �องต้นขึ้องตัวแปัร 
ปัระเภที่	ลักษณะพื�นผิิว	วิธ่ีการที่ำาคัวามสะอาด 
คัราบัโลหิต	จำานวนคัรั�งท่ี่�ที่ำาคัวามสะอาด	วิธ่ีการ 
ตรวจหาคัราบัโลหิต

ภาพที่่� 4 เปรัียบัเทียบั ค่าเฉลัี�ยรัะดีับัค่าสูีของปฏิิกิรัิยาการัเรั่องแสูงในการัตรัวีจหาครัาบัโลัหิต 
โดียสูารัเคมีเรั่องแสูง Bluestar (นำ�ายาลั�างห�องนำ�า)
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	 ตารางท่ี่�	2	เป็ันตารางการตรวจหาระดับัค่ัาส่ 
ขึ้องปัฏิิกิริยาเรืองแสงในการตรวจหาคัราบัโลหิต	 
จำาแนกตามปัระเภที่พื�นผิิว	 พบัว่า	 ระดับัคั่าส่ 
คัวามเขึ้้มขึ้องปัฏิิกิริยาเรืองแสงในการตรวจหา 
คัราบัโลหิตในผิ้าขึ้นหนูด้ายคัู่ม่ค่ัาเฉล่�ยสูงที่่�สุด	 

ในวิธี่การตรวจหาคัราบัโลหิตชนิด	 Luminol	 
เท่ี่ากับั	223.9	และ	220.4	และพบัว่า	ผ้ิาขึ้นหนู 
ด้ายเด่�ยวม่ระดับัคั่าส่คัวามเขึ้้มขึ้องปัฏิิกิริยา 
เรืองแสงมากท่ี่�สุด	ในวิธ่ีการตรวจหาคัราบัโลหิต 
ชนิด	Bluestar	เที่่ากับั	223.9	และ	220.5

ตัวแปรที่ี� 1 ประเภที่ลักษณ์ะพื้้�นผิิว

ตารางที่่� 2 แสูดีงค่าเฉลัี�ย แลัะค่าเบัี�ยงเบันมาตรัฐาน ของการัตรัวีจหารัะดีับัค่าสูีของปฏิิกิรัิยา 
   เรั่องแสูงในการัตรัวีจหาครัาบัโลัหิตจำาแนกตามปรัะเภทลัักษณะพ่�นผู้ิวี

ประเภที่พื้้�นผิิว
Luminol Bluestar

S.D S.D

ผิ้าขึ้นหนูด้ายเด่�ยว 220.41 3.02 223.91 6.33

ผิ้าขึ้นหนูด้ายคัู่ 223.90 2.73 220.52 8.47

ตัวแปรที่ี� 2 วิธีีก�รที่ำ�คำว�มีสำะอุ�ดุคำร�บโลห์ิต

ตารางที่่� 3 แสูดีงค่าเฉลัี�ย แลัะค่าเบัี�ยงเบันมาตรัฐาน ของการัตรัวีจหารัะดีับัค่าสูีของปฏิิกิรัิยา 
   เร่ัองแสูงในการัตรัวีจหาครัาบัโลัหิตจำาแนกตามปรัะเภทวิีธีทำาควีามสูะอาดีครัาบัโลัหิต

ประเภที่พื้้�นผิิว
Luminol Bluestar

S.D S.D

ผิงซึ่ักฟอก 222.15 7.62 222.20 6.12

นำ�ายาล้างห้องนำ�า 31.70 17.00 65.75 41.39

	 การตรวจหาระดับัค่ัาส่ขึ้องปัฏิิกิริยาเรืองแสง 
ในการตรวจหาคัราบัโลหิต	จำาแนกตามวิธี่การ 
ที่ำาคัวามสะอาด	พบัว่า	ระดับัค่ัาส่คัวามเข้ึ้มขึ้อง 
ปัฏิิกิริยาเรืองแสงในการตรวจหาคัราบัโลหิต	 
ตามลักษณะวิธ่ีการที่ำาคัวามสะอาดคัราบัโลหิต	 

ผิงซัึ่กฟอก	ม่ค่ัาเฉล่�ยสูงท่ี่�สุด	ทัี่�งวิธ่ีการตรวจหา 
คัราบัโลหิตชนิด	 Luminol	 และวิธี่	 Bluestar	 
เที่่ากับั	222.15	และ	222.2	รองลงมาคัือนำ�ายา 
ล้างห้องนำ�า	เที่่ากับั	31.7	และ	65.75
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ตัวแปรที่ี� 3 จำำ�นวนคำรั�งที่ี�ที่ำ�คำว�มีสำะอุ�ดุ

ตารางที่่� 4 ค่าเฉลัี�ย แลัะค่าเบัี�ยงเบันมาตรัฐาน ของการัตรัวีจหารัะดีับัค่าสูีของปฏิิกิรัิยาเรั่องแสูง 
   ในการัตรัวีจหาครัาบัโลัหิต จำาแนกตามปรัะเภทจำานวีนครัั�งที�ทำาควีามสูะอาดีครัาบัโลัหิต

จำำ�นวนคำรั�ง
ที่ี�ที่ำ�คำว�มีสำะอุ�ดุ

ลักษณ์ะพื้้�นผิิว

ผิ้�ขั้นห์นูดุ้�ย่เดุี�ย่ว ผิ้�ขั้นห์นูดุ้�ย่คำู่

Luminol Bluestar Luminol Bluestar

วันที่่�	1 166.00 251.00 166.00 255.00

S.D 24.61 6.03 25.33 6.05

วันที่่�	2 159.00 239.00 157.00 235.00

S.D 25.33 5.03 24.30 5.10

วันที่่�	3 152.50 230.00 150.00 228

S.D 26.00 2.42 23.00 2.22

วันที่่�	4 137.00 227.00 143.50 224.00

S.D 29.00 1.36 25.00 1.30

วันที่่�	5 120.00 224.00 124.52 220.00

S.D 33.30 0.36 38.11 0.34

วันที่่�	6 108.50 222.00 110.00 217.00

S.D 36.16 15.20 38.21 14.20

วันที่่�	7 107.50 215.00 108.00 210.00

S.D 35.83 62.04 36.22 58.21

วันที่่�	8 106.50 213.00 106.00 208.00

S.D 35.49 34.79 35.31 30.20

วันที่่�	9 105.00 210.00 103.00 205.00

S.D 35.00 47.20 34.32 40.21

วันที่่�	10 100.00 208.00 102.50 203.00

S.D 33.00 48.00 34.12 46.31
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วารสารกระบวนการยุุติิธรรม ปีีที่่� 17 เล่่มที่่� 2 พฤษภาคม – สิงหาคม 2567

	 แสดงผิลระดับัคั่าส่ขึ้องปัฏิิกิริยาเรืองแสง 
ในการตรวจหาคัราบัโลหิต	ด้วยสารเคัม่เรืองแสง	 
Bluestar	 จำาแนกตามลักษณะขึ้องพื�นผิิวและ 
จำานวนคัรั�งท่ี่�ที่ำาคัวามสะอาดคัราบัโลหิต	พบัว่า	 
ระดับัคั่าส่คัวามเขึ้้มขึ้องปัฏิิกิริยาเรืองแสง 
ในการตรวจหาคัราบัโลหิต	โดยการที่ำาคัวามสะอาด 
คัราบัโลหิตจำานวน	10	คัรั�ง	บันผิ้าขึ้นหนูด้ายคัู่	 
ม่คั่าเฉล่�ยสูงที่่�สุด	เที่่ากับั	255.00	และการที่ำา 
คัวามสะอาดคัราบัโลหิตจำานวน	 10	 คัรั �ง	 
บันพื�นผิ้าขึ้นหนูด้ายเด่�ยวม่คั่าเฉล่�ยน้อยที่่�สุด 
เที่่ากับั	100.00	

 สิรุปและอภิปรายผ้ล

	 การวิจัย	 เรื �อง	 การศึ้กษาปัระสิที่ธีิภาพ 
ขึ้องสารเคัม่เรืองแสง	Bluestar	 และ	 Luminol	 
บันผิ้าขึ้นหนูด้ายเด่ �ยวและด้ายคัู ่ในการที่ำา 
คัวามสะอาดด้วยผิลิตภัณฑ์์ซึ่ ักล้าง	 ซึ่้ �งม  ่
วัตถุปัระสงคั์	 เพื �อศึ้กษาปัระสิที่ธีิภาพขึ้อง 
สารเคัม่เรืองแสง	 Bluestar	 และ	 Luminol	 
บันผิ้าขึ้นหนูด้ายเด่ �ยวและด้ายคัู ่ในการที่ำา 
คัวามสะอาดด้วยผิลิตภัณฑ์์ซัึ่กล้าง	เป็ันการวิจัย 
เชิงที่ดลอง	(experimental	Design)	โดยนำาเลือด 
มาหยดลงบันพื�นผิิวขึ้องผิ้าขึ้นหนูด้ายคัู ่และ 
ด้ายเด่�ยว	 และที่ำาคัวามสะอาดด้วยผิงซึ่ักฟอก 
ย่�ห้อบัร่สเอกเซึ่ล	และนำ�ายาล้างห้องนำ�าย่�ห้อเป็ัด 
โปัรส่ชมพู	และถูกที่ำาคัวามสะอาดในระยะเวลา 
ที่่ �ต่างกัน	 และตรวจหาคัราบัโลหิตด้วยวิธี่	 
Luminol	 และ	 Bluestar	 บัันที่้กผิลและสังเกต 
การมองเห็นการเรืองแสงด้วยสายตา	โดยม่การ 
สรุปัผิลการวิจัย	อภิปัรายผิล	และขึ้้อเสนอแนะ	 
ดังน่�		

	 1.	 ปัระเภที่ลักษณะพื�นผิิว	ม่ผิลที่ำาให้ระดับั 
ค่ัาส่คัวามเข้ึ้มขึ้องการเกิดปัฏิิกิริยาการเรืองแสง	 
และระยะเวลาในการเกิดปัฏิิกิริยาการเรืองแสง 
แตกต่างกันอย่างม่นัยสำาคััญที่างสถิติที่่�ระดับั	 
.05	ผู้ิวิจัยได้ที่ำาการวิเคัราะห์เพื�อหาคัวามแตกต่าง 
เปั็นรายคัู่ด้วยวิธี่ขึ้อง	 Bonferroni	 จากการ 
วิเคัราะห์คัวามแตกต่างเปั็นรายคัู่ขึ้องระดับั 
ค่ัาส่คัวามเข้ึ้มขึ้องการเกิดปัฏิิกิริยาการเรืองแสง	 
และระยะเวลาในการเกิดปัฏิิกิริยาการเรืองแสง	 
ผิลการวิเคัราะห์พบัว่า	ปัระเภที่ลักษณะพื�นผิิว 
ท่ี่�แตกต่างกัน	ทัี่�ง	2	ชนิด	ได้แก่	ผ้ิาขึ้นหนูด้ายเด่�ยว	 
และผ้ิาขึ้นหนูด้ายคู่ั	ที่ำาให้	ระดับัค่ัาส่ขึ้องปัฏิิกิริยา 
เรืองแสงในการตรวจหาคัราบัโลหิตแตกต่างกัน 
อย่างม่นัยสำาคััญที่างสถิติท่ี่�	ระดับั	.05	เมื�อจำาแนก 
ตามปัระเภที่ลักษณะพื�นผิิว	 พบัว่า	 ระดับัคั่าส ่
คัวามเข้ึ้มขึ้องปัฏิิกิริยาเรืองแสง	ในการตรวจหา 
คัราบัโลหิต	โดยลักษณะพื�นผิิวปัระเภที่ผ้ิาขึ้นหนู 
ด้ายคู่ัม่ค่ัาเฉล่�ยสูงท่ี่�สุด	ในวิธ่ีการตรวจหาคัราบั 
โลหิตด้วยสารเคัม่เรืองแสง	 Luminol	 เที่่ากับั	 
223.9	และ	220.4	และพบัว่า	ผ้ิาขึ้นหนูด้ายเด่�ยว	 
ม่ระดับัคั่าส่คัวามเขึ้้มขึ้องปัฏิิกิริยาเรืองแสง 
มากที่่�สุด	 ในวิธี่การตรวจหาคัราบัโลหิตด้วย 
สารเคัม่เรืองแสง	Bluestar	เที่่ากับั	223.9	และ	 
220.5
	 2.	ปัระเภที่วิธ่ีการที่ำาคัวามสะอาดการตรวจหา 
ระดับัค่ัาส่ขึ้องปัฏิิกิริยาเรืองแสงในการตรวจหา
คัราบัโลหิต	จำาแนกตามวิธ่ีการที่ำาคัวามสะอาด	 
พบัว่า	ระดับัค่ัาส่คัวามเข้ึ้มขึ้องปัฏิิกิริยาเรืองแสง 
ในการตรวจหาคัราบัโลหิต	ตามลักษณะวิธ่ีการ 
ที่ำาคัวามสะอาดคัราบัโลหิต	ผิงซัึ่กฟอก	ม่ค่ัาเฉล่�ย 
สูงที่่�สุด	 ที่ั�งวิธี่การตรวจหาคัราบัโลหิตด้วย 
สารเคัม่เรืองแสง	Luminol	และสารเคัม่เรืองแสง	 
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Bluestar	เท่ี่ากับั	222.15	และ	222.2	รองลงมา 
คัือนำ�ายาล้างห้องนำ�า	 เที่่ากับั	31.7	และ	65.75	 
ตามลำาดับั		

 อภิปรายผ้ล

	 1.	 ผิลการศึ้กษาการตรวจคัราบัโลหิตด้วย 
สารเคัม่เรืองแสง	Luminol	และ	Bluestar	พบัว่า	 
การตรวจวัดคัราบัโลหิตบันพื�นผิิวผิ้าขึ้นหนู 
ด้ายเด่�ยวและด้ายคัู่	 โดยการที่ำาคัวามสะอาด 
ด้วยผิงซัึ่กฟอก	โดยการที่ำาคัวามสะอาดคัรั�งท่ี่�	1 
ถ้ง	10	โดยตรวจด้วยสารเคัม่เรืองแสง	Luminol	 
และ		Bluestar		พบัว่า	สามารถมองเห็นคัราบัโลหิต 
แฝ่งบันพื�นผิิวผิ้าขึ้นหนูที่ั �งสองชนิดได้ตั �งแต่ 
วันที่่�	1	ถ้ง	วันที่่�	10		
	 2.	ผิลการศึ้กษาการตรวจคัราบัโลหิตด้วย 
สารเคัม่เรืองแสง	Luminol	และ	Bluestar	พบัว่า	 
การตรวจวัดคัราบัโลหิตบันพื�นผิิวผิ้าขึ้นหนู 
ด้ายเด่�ยวและด้ายคัู่	 โดยการที่ำาคัวามสะอาด 
ด้วยนำ�ายาล้างห้องนำ�า	พบัว่า	การตราจหาคัราบั 
โลหิตด้วยวิธี่การ	 Bluestar	 สามารถมองเห็น 
คัราบัโลหิตแฝ่งบันพื�นผิิวผิ้าขึ้นหนูที่ั�งสองชนิด 
ได้ตั�งแต่การที่ำาคัวามสะอาดวันที่่�	1	ถ้ง	วันที่่�	6	 
และการตรวจด้วยวิธ่ี	Luminol	สามารถมองเห็น 
คัราบัโลหิตแฝ่งบัน	พื�นผิิวผิ้าขึ้นหนูที่ั�งสองชนิด 
ได้ตั�งแต่การที่ำาคัวามสะอาดวันที่่�	 1	 ถ้งวันที่่�	 5	 
เที่่านั�น	
	 3.	จากการวิเคัราะห์ขึ้องตัวแปัรปัระเภที่ 
วิธี่การที่ำาคัวามสะอาดคัราบัโลหิต	โดยวิธี่การ	 
ที่ำาคัวามสะอาดคัราบัโลหิตปัระเภที่นำ �ายา 
ล้างห้องนำ�า	และผิงซัึ่กฟอก	ที่ำาให้ม่การตรวจหา 
ระดับัค่ัาส่คัวามเข้ึ้มขึ้องการเกิดปัฏิิกิริยาเรืองแสง 

ในการตรวจหาคัราบัโลหิตแตกต่างกัน	อาจเป็ัน 
เพราะในนำ�ายาล้างห้องนำ�าม่ส่วนปัระกอบัเปั็น 
กรดไฮโดรคัลอริก	ซ้ึ่�งกรดชนิดน่�เป็ันส่วนผิสมหลัก 
ที่่�เปั็นสารออกฤที่ธีิ�ที่ำาคัวามสะอาดในนำ�ายา 
ล้างห้องนำ �า	 สามารถขึ้จัดคัราบัสกปัรกและ 
รอยเปืั�อน	เนื�องจากม่ฤที่ธิี�เป็ันกรดท่ี่�ที่ำาปัฏิิกิริยา 
กัดกร่อนคัราบัสกปัรก	ทัี่�งคัราบัหินปูัน	คัราบัสบู่ั	 
ยาส่ฟัน	แชมพู	ผิงซึ่ักฟอก	คัราบัสนิม	คัราบัดำา 
บันยาแนวกระเบัื�อง	 รวมถ้งคัราบัโลหิตให้หลุด 
ออกมาได้	จ้งที่ำาให้ส่งผิลให้เมื�อใช้นำ�ายาล้างห้องนำ�า 
จ้งส ่งผิลให ้คัราบัโลหิตถ ูกชะล ้างออกไปั	 
นอกจากน่�	ในนำ�ายาล้างห้องนำ�ายังม่สารช่วยลด 
แรงต้งผิิว	จ้งที่ำาให้สามารถจัดการคัราบัโลหิตได้	 
ซ้ึ่�งสอดคัล้องกับังานวิจัยขึ้อง	Yuan,	C.	L.	และคัณะ	 
(Yuan	et	al.,	2014)	โดยระบุัว่า	สารลดแรงต้งผิิว 
เป็ันองค์ัปัระกอบัหลักในผิงซัึ่กฟอกในคัรัวเรือน	 
สบู่ั	นำ�ายาที่ำาคัวามสะอาดบ้ัาน	ซ้ึ่�งสารลดแรงต้งผิิว 
เพื�อส่งเสริมนำ�ายาที่ำาคัวามสะอาดต่างๆ	 ให้ม่ 
ปัระสิที่ธีิภาพในการใช้งานมากขึ้้�น	ส่วนวิธี่การ 
ที่ำาคัวามสะอาดคัราบัโลหิตด้วยนำ�าเปัล่า	อย่างท่ี่� 
ที่ราบัว่าเลือดเปั็นขึ้องเหลวส่แดง	 เนื�องจาก 
สารปัระกอบัท่ี่�ม่ธีาตุเหล็กในเซึ่ลล์เม็ดเลือดแดง 
ที่่�ใช้ในการส่งออกซึ่ิเจนไปัที่ั�วร่างกายขึ้องเรา 
เร่ยกว่าเฮโมโกลบัิน	 เมื�อถูกคัวามร้อนโมเลกุล 
เหล่าน่�จะแตกตัวและย้ดติดกับัโมเลกุลเฮโมโกลบิัน 
อื�นๆ	ท่ี่�สลายตัวลง	หากสิ�งน่�เกิดข้ึ้�นในเนื�อผ้ิาท่ี่�ม่ 
โคัรงสร้างท่ี่�ม่อยู่	เช่น	เส้นใยผ้ิา	ก็จะที่ำาให้โซ่ึ่ขึ้อง 
โมเลกุลที่่�แนบัมาจะถูกผิสมเขึ้้ากับัเส้นใยและ 
เมื�อที่ำาคัวามสะอาดด้วยนำ�าเปัล่าก็อาจจะที่ำาให้ 
คัราบัโลหิตบัางส่วนหลุดหายไปั	 และยังม  ่
บัางส่วนที่่�อาจมองไม่เห็นด้วยตาเปัล่าแต่ยัง 
สามารถตรวจพบัคัราบัโลหิตได้	
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	 4.	จากการวิเคัราะห์วิธี่การตรวจหาคัราบั 
โลหิตด้วยวิธี่	 Luminol	 และ	 Bluestar	 พบัว่า	 
ม่คัวามแตกต่างกันขึ้องปัฏิิกิริยาเรืองแสงในการ 
ตรวจจับัคัราบัโลหิต	พบัว่า	คั่าเฉล่�ยขึ้องระดับั 
ค่ัาส่	และระยะเวลาทัี่�งหมดขึ้องการเกิดปัฏิิกิริยา 
การเรืองแสงในการตรวจหาคัราบัโลหิตด้วยวิธ่ี 
Bluestar	สูงกว่าวิธ่ี	Luminol	ซ้ึ่�งสอดคัล้องกันกับั 
งานวิจัยขึ้อง	Luczak	S.	และคัณะ	(Luczak	s.	et	al.,	 
2006)	ได้ที่ำาการศ้ึกษาวิจัยเรื�องการเปัร่ยบัเท่ี่ยบั 
ปัระสิที่ธีิภาพขึ้อง	 Luminol	 และ	 Bluestar	 
ในการตรวจจับัคัราบัโลหิต	โดยการศ้ึกษาคัรั�งน่� 
ม่วัตถุปัระสงคั์เพื�อเปัร่ยบัเที่่ยบัปัระสิที่ธีิภาพ 
ขึ้องสารเคัม่สองชนิดคืัอ	Bluestar	และ	Luminol	 
ในการตรวจหาคัราบัโลหิต	ที่ำาการที่ดลองเพื�อ 
ที่ดสอบัคัวามไวในการตรวจจับัคัราบัโลหิต 
คัวามเสถ่ยรที่างเคัม่	 และเพื�อศึ้กษาผิลขึ้อง 
ทัี่�งสองวิธ่ีในการตรวจหาคัราบัโลหิต	ในระหว่างน่� 
ผิู้วิจัยได้เตร่ยมการเจือจางต่อเนื �อง	 ตั �งแต่ 
อัตราส่วน	1:2	ถ้ง	1:10,	000,	000	ขึ้องเลือด	 
ซึ่้�งการที่ดลองขึ้องที่ั�งสองวิธี่น่ �แสดงผิลลัพธี์ 
ที่่ �คัล้ายกันมาก	 โดยสารละลาย	 Bluestar	 
พิสูจน์แล้วว่าม่เสถ่ยรภาพมากขึ้้�น	เมื�อเที่่ยบักับั 
Luminol	 โดยวิธี่การที่ั�งสองชนิดน่�ม่คัวามไว 
สูงกว่าสำาหรับัคัราบัโลหิตที่่�เจือจาง	 และยัง 
สอดคัล้องกับังานวิจัยขึ้อง	Webb,	S.	K.		(2006)	 
การที่ดลองน่ �ม ่ว ัตถุปัระสงคั์เพื �อศึ้กษาผิล 
ขึ้องสารฟอกขึ้าวต่อคัวามสามารถขึ้อง	Luminol	 
และBluestar	 เลือดจะเจือจางที่่�คัวามเขึ้้มขึ้้น	 
1	 :	 100,000	และ	1	 :	 1,000,000	โดยพบัว่า	 
ระยะเวลาขึ้องการเรืองแสงขึ้อง	 Bluestar	 
ใช้เวลานานกว่าการเรืองแสงขึ้อง	Luminol

 ข้อเสินอแนะ

	 1.	 ขึ้้อเสนอแนะสำาหรับังานวิจัย
	 	 1.1	 การตรวจคัราบัโลหิตด้วยวิธ่ี	Luminol 
และ	 Bluestarโดยการมองด้วยตาเปัล่าใน 
ห้องมืด	 เพื�อเห็นการเรืองแสง	 ดังนั�น	 คัวรใช ้
กล้องถ่ายภาพคัุณภาพสูงในการถ่ายภาพ 
เพื�อที่ำาให้ได้ภาพคัราบัโลหิตได้ชัดเจนมากขึ้้�น	
	 	 1.2	การหยดโลหิต	 ในแต่ละคัรั�งจะต้อง 
ม่การคัวบัคัุมตัวแปัรคัวบัคัุม	 เพื�อให้ปัริมาณ 
ขึ้องเลือดในทุี่กพื�นผิิวม่ปัริมาณท่ี่�เท่ี่ากัน	เมื�อที่ำา 
คัวามสะอาดอาจจะที่ำาให้คัราบัโลหิตม่ปัริมาณ 
ไม่เที่่ากัน
	 2.	ขึ้้อเสนอแนะสำาหรับัการนำาผิลการวิจัย 
ไปัใช้
	 	 2.1	 หน่วยงาน	ได้แก่	สถาบัันนิติวิที่ยาศึาสตร์	 
สามารถนำาผิลการวิจัยไปัใช้เป็ันขึ้้อมูลปัระกอบั 
การตัดสินใจในการตรวจหาคัราบัโลหิตใน 
สถานที่่�เกิดเหตุ	 อาจพบัปััจจัยที่่�แตกต่างกัน 
ออกไปั	 โดยสามารถเลือกใช้วิธี่การต่างๆ	 
ระหว่าง	Luminol	และ	Bluestar	ในการตรวจหา 
คัราบัโลหิตบันพื�นผิิวผ้ิา	ได้ตามคัวามเหมาะสม
	 	 2.2	เนื�องจากวิธ่ีการตรวจวัดคัราบัโลหิต	 
Luminol	และ	Bluestar	โดยวิธี่	Luminol	ต้อง 
เส่ยเวลาในการผิสมสารเคัม่หลายชนิด	 และ 
อาจที่ำาให้เส่ยเวลา	ในส่วน	Bluestar	จะม่รูปัแบับั 
ที่่�เปั็นเม็ดสำาเร็จรูปั	 สามารถใช้งานได้ง่าย	 
แต่เมื �อเที่่ยบัราคัาขึ้องที่ั �งสองชนิดจะพบัว่า	 
Luminol	นั�นม่	ราคัาถูกกว่า	อ่กทัี่�งการปัฏิิบััติงาน 
จริงจะนิยมใช้	 Bluestar	 มากกว่า	 เนื�องจาก 
สะดวกในการใช้งานและการเกิดปัฏิิบััติกิริยา 
เร็วกว่า	Luminol
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	 3.	ขึ้้อเสนอแนะในการที่ำาวิจัยคัรั�งต่อไปั
	 	 3.1	คัวรศึ้กษาวิธี่การตรวจคัราบัโลหิต 
และเปัร่ยบัเที่่ยบัวิธี่การตรวจหาคัราบั	โดยการ 
นำาเลือดที่างวิที่ยาศึาสตร์มาใช้ในการที่ดสอบั 
แที่นเลือดมนุษย์หรือเลือดสัตว์
	 	 3.2	คัวรที่ำาการศ้ึกษาเปัร่ยบัเท่ี่ยบั	การที่ำา 
คัวามสะอาดพื�นผิิวให้ม่ระยะเวลาเพิ�มมากขึ้้�น	 
เช่น	ที่ำาคัวามสะอาดทุี่กๆ	2	วัน	จนคัรบั	30	วัน
	 	 3.3	คัวรที่ำาการศึ้กษาผิลิตภ ัณฑ์์ที่ ำา 
คัวามสะอาดเสื�อผ้ิาท่ี่�ม่คุัณสมบััติขึ้จัดคัราบัโลหิต 
เพื�อให้ม่การเปัร่ยบัเที่่ยบัเพิ�มมากขึ้้�น
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