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�������������������������㌳�� ���Ù����쀡������������Ù��㷟��������������������������������������������
���������������������Ù 䄀��쀡��������������䄀��������������쀡��������������쀡���쀡������������é���
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�诠פ謘ϟ蕠ϟ诠Ϯ茰μ臠臠μ�៨ϵ诠ϟ謘μϮ诠ϵ诠ϟ茰ϟ៨ϟ诠ϟⰨ诠Ϯת꒠�៨תϟϟתפϟμⰨϮ诠�៨ 謘��� ���⺁ ������茰μ臠臠μ�៨���Ϯ �פת��
�μ��꒠�ϟ蕠�Ⱘ���謘����ϟ��ϵ៨�ϵ诠ϟ茰�ϟ�诠ϵ诠ϟת�蕠�ϟ蕠�诠Ϯ��诠פϟμפפ���ϟ蕠ϟ�μ诠ⰨϟϮμת�Ⱘ诠Ϯ�Ϯϵϟ蕠茰�Ϯϵ诠ϟת꒠�៨תϟϟפ
�Ⱘ诠Ϯ�μ诠Ⱘת��蕠ϟϮμת ����ϵת������Ⱘ ϟפ���Ⱘ�诠��ϟ蕠Ϯ诠�μⰨפ� ϵ诠ϟ謘μϮ诠ϵ诠ϟפ���蕠ϵϟϟפ��蕠���ϵé诠ϟϮ��ϟת
茰ϟ៨ϟ诠ϟⰨ诠Ϯת꒠�៨תϟϟתפϟμⰨϮ诠�៨ �ϵ謘תϮ�� �é诠ϟϮ�诠����μ��é诠תęϮפתμ茰�ϵ诠ϟ茰ϟ៨ϟ诠ϟⰨ诠Ϯת꒠�៨תϟϟתפϟμⰨϮ诠�៨ ϟפ���Ⱘϵ诠ϟ
��Ϯת�Ϯ蕠ת�蕠謘៨�诠ϟ�诠�ϟ���诠פ�ϟ�Ϯ�ϵת���ϵμ茰ϵ诠ϟϵé诠ϟϮ�Ϯת�茰诠ת��诠Ϯϵϟ蕠茰�Ϯϵ诠ϟת꒠�៨תϟϟפ ϵ诠ϟ�ϟ蕠�诠Ϯ��诠פ
ϟμפפ����Ϯϵ诠ϟ�é诠Ⱘ诠Ϯϟμפ�ϵμϮϟ蕠ϟ�μ诠ⰨϟϮμת�Ⱘ诠Ϯ�诠�ϟμîϟϟ���Ⱘ��ϵϟ��� �ϵת���ϵμ茰ϵ诠ϟ茰ϟ៨ϟ诠ϟⰨ诠Ϯת꒠�៨תϟϟפ
ϵ诠ϟϵé诠ϟϮת�Ϯ��诠Ⱘ ϵת�꒠ת�� �פμ诠Ⱘת����ϟ����Ϯפϟϟת�៨꒠ת�蕠謘μϮ诠ϵ诠ϟ茰ϟ៨ϟ诠ϟⰨ诠Ϯת诠�ϟϵ诠ϟ�Ϯϵ诠ϟ�ϟμ茰�ϟ꒠Ⱘפ�蕠ת
�ϟ蕠�៨ת�៨�诠謘ת�蕠�μפ�ת�៨�ę� ���Ϯ��Ϯ ��Ⱘ�ϟ�Ϯ����μ诠茰�茰诠���Ⱘ ϵ謘תϮ� ���ęμ诠Ϯפ诠���Ϯϵ诠ϟ�é诠�Ϯ៨ϮⰨ诠Ϯ�Ϯϟ蕠�μ茰
Ϯת�茰诠ת ���ⰨתμⰨפ�μ�诠פ诠ϟ��μⰨęμ诠Ϯϵ诠ϟ�é诠Ϯת���诠תפ꒠�៨תϟϟפ�ϟ�ϵμ茰�ϟ蕠Ϯ诠ϮϮ�Ϯϟ蕠�μ茰謘��Ϯת�������μ诠Ⱘ���Ϯϟת��ϟϟפ
�μ�ⰨϮ�� ��蕠ϟμîפϮ�ϟ���Ⱘפ�פ����៨פ�����μϮ��� �� ϵϟϵÖ诠פ� ���⺁ �ϟ�ϮϮ�茰�Ϯϟ�μϵϵ诠ϟת�μⰨ�μ�Ⱘ��蕠ϵϟϟפϵ诠ϟ
謘μϮ诠ϵ诠ϟ茰ϟ៨ϟ诠ϟⰨ诠Ϯת꒠�៨תϟϟפϟ蕠�μ茰�μⰨϟ�μ� �ϵ謘ת��� �謘������Ϯϵ��ϵ�μ茰������Ϯϵ诠ϟ茰�ϟ�诠ϵ诠ϟϵ诠ϟ�é诠Ϯת���诠פ
פϟϟת�៨꒠תפ��诠ת��μⰨϟ�μ��Ϯϵ诠ϟ�é诠Ϯפϟϟת�៨꒠ת�Ϯ謘��Ϯ���ęμ诠Ϯפϟϟת�៨꒠ת ����Ϯ�μⰨϟ�μפפ�ϟμפⰨ�ϟ蕠�诠Ϯ��诠ת�פ����蕠�Ϯת
ϟפ��μ�Ⱘ�ϟ�ϵ诠ϟתϵ���䁗�ꔀϮ䁗� �៨��诠ת��פ�Ϯμת��ϟת����蕠�Ⱘ��ϟ诠蕠ϟ�ę��ϵϟ蕠�é诠ę៨��ϮϮ꒠פϮϮ�ϟ����Ϯת���μ诠Ⱘפ�
�ϟ蕠�៨ת�៨�诠謘

�é诠ϮμϵⰨ诠Ϯϵ៨�ϵ诠ϟת꒠�៨תϟϟפ �Ϯî诠Ϯ蕠��诠ת���诠Ϯ꒠ϵ诠ϟ ϵ謘תϮ� ��Ⱘת�פϮ��៨�����蕠謘μϮ诠ת�蕠�μ茰������Ϯ
ϵ诠ϟ�é诠�Ϯ៨ϮⰨ诠Ϯ��Ⱘ ϵ謘ת�� �謘������Ϯϵ��ϵ�Ϯμ茰�Ϯ꒠Ϯ�诠ϟϵ៨���Ⱘ ϵ謘תϮ� �Ϯϵ诠ϟϮé诠Ϯת�茰诠ת�诠ϵ�μ�Ϯϵ�诠Ⱘת�蕠
ϵ诠ϟ�μ茰������ϮתęϮפתμ茰�ϵ诠ϟ茰ϟ៨ϟ诠ϟⰨ诠Ϯת꒠�៨תϟϟתפϟμⰨϮ诠�៨����μ�Ϯϟ蕠�μ茰謘��Ϯ����μⰨϟ�μ� 茰茰ת��ϟ�诠Ⱘ�μת�� �������
�Ϯϵ诠ϟ�μ茰������Ϯϵ诠ϟ�é诠�Ϯ៨ϮⰨ诠Ϯ��Ⱘ ϵ謘ת�� �Ϯ謘��Ϯת���꒠�៨תϟϟפ�μⰨϟ�μ���Ϯת茰茰 謘ϟפ���μ��é诠���Ϯפ�����Ϯ꒠���诠פϟ��
�L�ss�n L�arn��� ���Ϯ��Ϯϵ诠ϟ�μ茰������Ϯ ϵ謘ת�� �μ���ϟ蕠��� ���Ⱘϵ诠ϟ�é诠�Ϯ៨ϮⰨ诠Ϯ�μⰨϵ�μ诠��蕠ϵμ��ϟ��ϵ៨���诠פ
ϟμפפ����Ϯϵ诠ϟϵé诠ϟϮ�ϵϟ�茰�៨��诠Ⱘת�蕠ϵ诠ϟ�μ诠ת����Ⱘ����诠פϟ���Ϯϵ诠ϟ�é诠Ⱘ诠Ϯϟμפ�ϵμϮϟ蕠ϟ�μ诠Ⱘ�μ�Ϯϵ�诠Ⱘת�蕠
�μ�Ϯפ��៨�诠��Ϯϟ蕠�μ茰謘��Ϯ��� ęϮת�μⰨϟ�μ�����������Ⱘϵμ茰פϟϟת�៨꒠ת�诠��ϟ�ϵ诠ϟ茰ϟ៨ϟ诠ϟⰨ诠Ϯת�꒠תęϮתϵ诠ϟ�μ��é诠ת��
ϟμⰨϮ诠�៨תפϟϟת�៨꒠תμ茰�ϵ诠ϟ茰ϟ៨ϟ诠ϟⰨ诠Ϯפת ���ęϮ謘μϮ诠�μⰨϟ�μ��Ϯ謘��Ϯת�蕠ת �μϮ�蕠�μⰨę��ϟ��ϵ៨�ϵ诠ϟ�μ茰������ϮתęϮ
���ϟ៨Ⱘתμ诠Ⱘת�����Ϯϟ蕠�μ茰謘��Ϯת诠פϟμⰨϮ诠�៨����μ���诠ϟתפϟϟת�៨꒠תμ茰�ϵ诠ϟ茰ϟ៨ϟ诠ϟⰨ诠Ϯפת ϟפ��μ�ⰨתμⰨ���Ϯϵ��ϵ�é诠�μ臠�Ϯ
ϵ诠ϟ�៨��诠פϵ诠ϟϟ诠תⰨ诠Ϯפ�����ϵ诠ϟ�é诠�Ϯ៨ϮⰨ诠Ϯ�Ϯ謘��Ϯ��� ���nit�ring� �诠ϵ ϵ謘ת�� �謘���ϟ诠תⰨ诠Ϯת�蕠�ϟ�
�����Ϯת�Ϯ蕠�Ϯ謘��Ϯת�����μⰨ ϵ謘תϮ� �Ϯ�μϵ��蕠�μ诠Ⱘ���Ϯ茰Ϯ �B�tt�m up� ������Ϯϟת��ϟϟת�פμ诠ⰨϮμ���Ϯפ诠ϵ���Ϯ
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�� �ϟ�诠Ⱘת�蕠����Ⱘ�Ϯ��μת�茰茰 ������� �μ茰������Ϯϵ诠ϟ�é诠�Ϯ៨ϮⰨ诠Ϯ ϵ謘ת�� �Ϯ謘��Ϯת���꒠�៨תϟϟפ�μⰨϟ�μ�

��Ϯת茰茰謘ϟפ���μ�Ⱘ�μ��é诠���Ϯפ�����Ϯ꒠���诠פϟ�� �L�ss�n L�arn���

�� �μ茰������Ϯϵ诠ϟ�é诠�Ϯ៨ϮⰨ诠Ϯ��Ⱘ ϵ謘ת�� �ϟפ��ϵ诠ϟ�μ��é诠תęϮת�꒠ת�诠��ϟ�ϵ诠ϟ茰ϟ៨ϟ诠ϟⰨ诠Ϯת꒠�៨תϟϟפ

�μⰨϟ�μ� ����������Ⱘϵμ茰תęϮפתμ茰�ϵ诠ϟ茰ϟ៨ϟ诠ϟⰨ诠Ϯת꒠�៨תϟϟתפϟμⰨϮ诠�៨ ���ęϮ謘μϮ诠�μⰨϟ�μ��Ϯ謘��Ϯת�蕠ת

�� �������㌠��橔㌠��đ�ð㌠�

�é诠ϮμϵⰨ诠Ϯϵ៨�ϵ诠ϟת꒠�៨תϟϟפ�蕠�é诠ϟϮ�诠������ϮϟϮμת�Ⱘ诠Ϯ�ϟ��é诠�ϟ�ϵ�诠ת�蕠ϟμפ��ϟת�Ϯϟ��ϵ诠ϟ�μ茰������Ϯ

謘ϟפ��ϵμ茰�é诠ϮμϵⰨ诠Ϯת꒠�៨תϟϟפ�μⰨϟ�μפ�꒠��פת���꒠μⰨϟפ诠ת�ϟפ��ϵ诠ϟ�μ��é诠תęϮת�꒠ת�诠��ϟ�ϵ诠ϟ茰ϟ៨ϟ诠ϟⰨ诠Ϯת꒠�៨תϟϟפ

�μⰨϟ�μ� ����������Ⱘϵμ茰תęϮפתμ茰�ϵ诠ϟ茰ϟ៨ϟ诠ϟⰨ诠Ϯת꒠�៨תϟϟתפϟμⰨϮ诠�៨ �ęϮ謘μϮ诠�μⰨϟ�μת�蕠ת �é诠ϵ诠ϟ��ϵ�诠ת��

�៨��ϟ诠蕠ϟ�茰�茰诠�ϵ诠ϟ�é诠�Ϯ៨ϮⰨ诠Ϯ ��Ⱘ ϵ謘ת�� �Ϯ謘��Ϯ��� �蕠�μ茰������Ϯϵ诠ϟ�é诠�Ϯ៨ϮⰨ诠Ϯת ϵ謘ת�� ϵ诠ϟϮé诠ת��

��Ϯת茰茰 ������� ���Ϯ��Ϯ謘��Ϯ����μⰨϟ�μ���Ϯת茰茰
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ϵ诠ϟ�ϟ�诠Ⱘ�μת�茰茰 ������� �μ茰������Ϯϵ诠ϟ�é诠�Ϯ៨ϮⰨ诠Ϯ��Ⱘ ϵ謘ת�� �ϵ៨��诠ϵתϮ���诠פ�៨�����é诠ϮμϵⰨ诠Ϯ
ϵ៨�ϵ诠ϟת꒠�៨תϟϟפ �Ϯî诠Ϯ蕠��诠ת���诠Ϯ꒠ϵ诠ϟ��Ⱘ��蕠ϵϟϟפϵ诠ϟ謘μϮ诠ϵ诠ϟ茰ϟ៨ϟ诠ϟⰨ诠Ϯת꒠�៨תϟϟתפϟμⰨϮ诠�៨ �ϵ謘תϮ��
���Ⱘ�ϟ�Ϯ��诠פ�é诠�μ臠����蕠�ϟפ��ϵ诠ϟ�μ茰������Ϯϵ诠ϟ�é诠�Ϯ៨ϮⰨ诠Ϯ��Ⱘ ϵ謘ת�� �μ���ϟ蕠��� �ϟפ���ϟ蕠�៨ת�៨�诠謘פ诠ϵת៨�Ⱘ���Ϯ
�Ϯ���Ⱘ�诠ϵę�ϵ诠ϟ��ϵ�诠פ������吠�ð�㌠�ë�㤰㠸൭㘮ð㘮�î�㠸ö㘮吠�㤰���㠸�㌠��〠Ă�㌠�㌠���đ�㌠�ð㌠����đ���㠸�㤰�〠�
⺁〠ð�൭〠� ����⺁��� ���Ⱘפ����ϵ诠ϟ�៨��ϟ诠蕠ϟת��蕠�ϟ蕠פ��ęפ������ϵ诠ϟ�ø៨茰μ�៨Ⱘ诠Ϯ��Ⱘ ϵ謘ת�� �μ���ϟ蕠��� �謘���ϟ诠
�ϟ蕠���Ϯ�é诠�μ臠�Ϯϵ诠ϟϵé诠ϟϮ��៨��诠Ⱘ��Ⱘϵ诠ϟ謘μϮ诠ϵϟ蕠茰�Ϯϵ诠ϟת꒠�៨תϟϟפ �����Ϯ謘茰�ϟ蕠���Ϯ�é诠�μ臠�����ϟϮé诠פ诠
謘៨�诠ϟ�诠�Ϯϵ诠ϟתϵ�����臠ϟ诠ת�蕠ϵ诠ϟ�μ茰������Ϯϵ诠ϟ謘μϮ诠 ϵ謘ת�� �μⰨϮ��

�� ę�ϵ诠ϟ�é诠�Ϯ៨ϮⰨ诠Ϯ��Ⱘ ϵ謘ת�� �Ϯ�诠謘ϟפ��诠פ�诠ϟϵ៨���诠Ϯ�μ诠Ⱘ� 謘茰�μ诠ת��μ�Ϯ�ϵ�〠��� μ�μ诠�蕠���Ϯפ�
ϵ诠ϟ�μ茰������Ϯϵ诠ϟ茰ϟ៨ϟ诠ϟⰨ诠Ϯ ϵ謘ת�� �L�gistic� ����Ϯ謘��Ϯפϟϟת�៨꒠תפ��诠ת��蕠ϵ诠ϟ�é诠Ϯת �Functi�n/S�rvic��
ת���ϮϮ�rת��μ诠�蕠פ� ���⺁ �蕠ת ���� �诠פ�é诠�μ茰� פμ诠Ⱘ�ϟϵ��诠ת��μת 謘茰�μ诠תμⰨפ���臠ϟ诠�Ϯϵ诠ϟ�μ茰������Ϯ�诠ϟϵ៨�
��诠Ϯϵ诠ϟ�μ茰������ϮϮת�茰诠ת�诠ת�Ϯ謘��Ϯ��� �Ag�n�a� ��ϵ诠ϟ�é诠פ���Ⱘ诠Ϯת�蕠ϵ诠ϟϟ诠ת �Ϯ៨ϮⰨ诠Ϯ�Ϯ謘��Ϯ���
���nit�ring� ת���ϮϮ�rת��蕠פ� ���� �蕠ת ���� �诠פ�é诠�μ茰�

�� ϵ诠ϟ�诠������Ϯת�Ϯ蕠ת�蕠ϵ诠ϟ�μ茰������ϮϮת�茰诠ת/ϵ៨�ϵϟϟפ/פ诠�ϟϵ诠ϟ/��ϟⰨϵ诠ϟ�μ诠Ⱘ� ����μϵ诠ϟ
�ø៨茰μ�៨ �诠ϵϟ诠תⰨ诠Ϯ謘茰�μ诠 ϵ謘ת�� ����é诠ϵ诠ϟ�៨��ϟ诠蕠ϟ��Ϯ៨Ⱘ��ϵפ�����פ������é诠�μ臠ϵμ茰ϵ诠ϟϮé诠��៨�៨ϟϟפμ����ϟ���诠פ�
�謘���Ϯé诠����μ��������ϟ៨Ⱘ��Ⱘ��臠ϟ诠�é诠�μ臠��Ⱘ��诠Ϯϵ诠ϟ���μ诠Ⱘ� �Ϯ謘��Ϯ��� �μⰨę��ϟ��诠謘ϟפ�ϵ诠ϟ�é诠�Ϯ៨ϮⰨ诠Ϯ�Ϯ
�诠ϟϵ៨���Ⱘ ϵ謘ת�� ៨�诠謘��μ诠�����ϟת���ϟ蕠�៨פμפ�μⰨת

�� ϵϟ�茰�诠ϟϵ៨���诠Ϯϵ诠ϟ�ϟ�诠Ⱘ��诠פ�ϟ�Ⱘ��Ⱘ/���ⰨϵμϮ��诠פ�μתת��Ⱘפ���诠פ�פμϮμ���Ϯ �蕠ת ϵ謘ת��
ϟ�诠ת�μⰨϟ�μ��诠�ϵ诠ϟ�é诠�Ϯ៨Ϯϵ诠ϟ�Ϯ�诠ϟϵ៨�Ϯ�� ����诠���Ϯ茰�茰诠פ诠�诠ϵϵ诠ϟ�诠���诠פ꒠���诠�ϟפת�� �诠ϟϵ៨ת��蕠
ϟϮ�诠��� ϟפ�����Ⱘϵ诠ϟ�诠�����μ�Ⱘϵ诠ϟϟϟת��Ϯ�Ϯת�茰诠ת���Ϯμ���Ϯ�诠ϵϵϟ蕠�ϟ�Ⱘת꒠�៨תϟϟפ�ϵת���ϵμ茰ϟ诠ת�蕠ת�����Ϯ
ϵ诠ϟ�é诠�Ϯ៨ϮⰨ诠Ϯ��Ⱘ ϵ謘ת��

�� ϵ诠ϟ茰�ϟ�诠ϵ诠ϟ��诠פϟμפפ���ϟ蕠ϟ�μ诠ⰨϟϮμת�Ⱘ诠Ϯ�诠ת�Ϯϵϟ蕠�ϟ�Ⱘת꒠�៨תϟϟפϵμ茰 ϵ謘ת�� ���〠��μ�Ϯ�ϵת�
פϟϟת�៨꒠תϮ�ϵϵϟ蕠�ϟ�ⰨתⰨ诠Ϯ�诠ת���ϵμ茰ϟϮμפפ�ϟμפ�μϟ诠ϵ���Ϯ��诠ת ϵ謘ת�� ��μ������诠��茰�ϟ�诠ϵ诠ϟ�Ϯ�μ�ϮϮפ�μⰨת
�謘ϟ诠蕠��ϵפ�Ⱘ�μ诠�ϵ៨���诠פ��é诠���Ϯϵμ茰�诠ϟϵ៨���ⰨϟϮμת�Ⱘ诠Ϯ���Ϯ

�� ϵ诠ϟ�诠�Ⱘ茰茰�ϟ�诠ϵ诠ϟ�μⰨϟ�μ��Ϯϟ蕠�μ茰ϵ诠ϟ�μ茰������Ϯ����μϵ诠ϟ�Ö៨茰μ�៨�Ϯ��Ⱘϵ诠ϟ�៨��诠פ�ϟ蕠פ�៨Ϯę�
ϟפ�����Ⱘ��臠ϟ诠ϵ诠ϟ��Ⱘ茰茰�ϟ�诠ϵ诠ϟ�謘���茰ϟϟ�꒠�ⰨתęϮ謘μϮ诠�μⰨϟ�μת��蕠תęϮ謘μϮ诠ϵ�꒠μפ�μⰨϟ�μ� תϟ�诠ת��
�μⰨϟ�μפ�៨����ϟ���诠פ�é诠�μ臠ϵμ茰ϵ诠ϟ�ϟ�Ⱘ茰�ϟ蕠פ诠���Ⱘ ϵ謘ת�� �蕠ת ϵ謘ת�� ��Ⱘפ�μפ�����μ�Ϯϟμפ��Ϯϵ诠ϟϵé诠ϟϮ�
��μⰨϟ�μפ诠��Ϯϟ蕠�μ茰ϵ�꒠μפęϮϟϟ��Ⱘ茰�ϟ蕠ת

�� ϵ诠ϟת�μⰨ�μ�Ⱘ��蕠�Ϯ꒠ϵϟϟפϵ诠ϟϟϟ����蕠�é诠Ⱘ诠Ϯ �謘����Ϯμ茰�Ϯ꒠Ϯϵ诠ϟ�é诠�Ϯ៨ϮⰨ诠Ϯ��Ⱘ ϵ謘ת�� �诠פ�é诠�μ�Ⱘ
��Ⱘϵϟ蕠�ϟ�Ⱘת꒠�៨תϟϟפ ���ϟ៨Ⱘתμ诠Ⱘת�����诠ϟ��μ茰������Ϯϵ诠ϟ�é诠�Ϯ៨ϮⰨ诠Ϯ�����茰�Ϯ�Ⱘ�μ�ϵ诠ϟ�ø៨茰μ�៨�诠ϟϵ៨פμ�诠פ�μⰨת

�� ę���μ诠ϟ诠Ϯϵ诠ϟ�μⰨϟ�μפ��μ����ϟ���诠פ�é诠�μ臠ϵμ茰ϵ诠ϟ�é诠�Ϯ៨ϮⰨ诠Ϯ��Ⱘ ϵ謘ת�� �μⰨ�蕠�ϟ�Ϯ����诠ϵϵ诠ϟפ�μ���诠
ϟμפ����Ϯ�ϟ蕠ת诠Ϯ�Ϯϵ诠ϟ�ϟ蕠Ϯ꒠פ ϵ謘ת��

�� ϵ诠ϟ�诠�ϟ蕠茰茰�μ茰������Ϯת�蕠��诠פ�Ϯת�פ���Ⱘ�诠ϵ ϵ謘ת�� ����μ ϵ謘תϮ� ϵ�μ诠���� μ�ϟ诠ϵøפ�μⰨת
Ϯμ�Ⱘ�诠Ⱘ�Ϯϵ诠ϟ�蕠���Ϯ��臠ϟ诠�μ诠Ⱘ� ϟϟ��ϵ诠ϟϮé诠��Ϯ���臠ϟ诠����μ����Ⱘ��诠Ϯϵϟ蕠茰�Ϯϵ诠ϟת꒠�៨תϟϟפ���謘茰 ����μϵ诠ϟ
�诠ϵ�μ诠Ⱘ���Ϯ茰Ϯת茰诠ת�ϵ���臠ϟ诠�Ϯϟ蕠�μ茰Ϯת �B�tt�m up�

Ϯ�ϵ�诠ϵϮ�� �诠ϵϵ诠ϟ����é诠ϮμϵⰨ诠Ϯϵ៨�ϵ诠ϟת꒠�៨תϟϟפ �Ϯî诠Ϯ蕠��诠ת���诠Ϯ꒠ϵ诠ϟ ϵ謘תϮ� �ϟϮ�诠����Ϯϵ诠ϟ�μ��é诠פ
�蕠�μ茰������Ϯ㐹ð�㐹㠸Ö���㌠���đ�㌠�ð㌠����đ���㠸㐹�Öð�㌠�đת ���Ⱘ���ϮתęϮ����Ϯ����ϮתϮ��诠Ⱘ�é诠ϟϟμ茰��诠פϟμפפ���
�Ϯϵ诠ϟ茰ϟ៨ϟ诠ϟⰨ诠Ϯת꒠�៨תϟϟפϟ蕠ϟ�μ诠ⰨϟϮμת�Ⱘ诠Ϯ��Ⱘϟμîת�蕠�Ⱘ��ϵϟ����ϵת������Ⱘϵμ茰ϵ诠ϟ茰ϟ៨ϟ诠ϟⰨ诠Ϯת꒠�៨תϟϟפ�μ�Ⱘ�Ϯ

�
謘������ϟ�Ϯ�Ϯμ��� ��Ϯϵ诠ϟת�蕠��蕠� �Ù�ø�Ü�Ö�ć�ø�ð�ø�ą�ö�Ù�ć�����Ü�š�Ă�Ü�Ü�ú�Ù�Ü�øÜ��ø�Ù�����ć��úó�ø�ø�� ��š�ó��� ��é诠ϮμϵⰨ诠Ϯϵ៨�ϵ诠ϟת꒠�៨תϟϟפ ϵϟ蕠�ϟ�Ⱘת꒠�៨תϟϟפ: ϵϟ꒠Ⱘ��謘פϟ诠Ϯ�ϟ� ���⺁�



�

ϟ蕠�μ茰�μ�Ϯϵ�诠Ⱘת�蕠�μ�Ϯפ��៨�诠� ���Ⱘ���ęμ诠Ϯפ诠תμⰨ謘茰�μ诠 ϵ诠ϟ�μ茰������ϮתęϮפתμ茰�� �Ⱘ���Ϯϟ蕠�μ茰謘��Ϯת���μⰨפ�μ
�诠פ诠ϟ��é诠�Ϯ៨Ϯϵ诠ϟת����μ诠Ⱘ�μ����Ⱘת�蕠���Ϯϟת��ϟϟפ

�μⰨϮμ�Ϯ �é诠ϮμϵⰨ诠Ϯϵ៨�ϵ诠ϟת꒠�៨תϟϟפ ��Ⱘת�פϮ��៨�����蕠謘μϮ诠ת�蕠�μ茰������Ϯϵ诠ϟ�é诠�Ϯ៨ϮⰨ诠Ϯ��Ⱘ ϵ謘ת��
�謘����Ϯ����Ϯϵ��ϵϵ诠ϟ�é诠�Ϯ៨ϮⰨ诠Ϯ�诠ϵ�μ�Ϯϵ�诠Ⱘ�Ⱘ��μϟ蕠�μ茰謘��Ϯ��� ��诠��ϟת�꒠תęϮת�ϵ诠ϟ�μ��é诠פ�ϵé诠ϟϮ��ϟת��
ϵ诠ϟ茰ϟ៨ϟ诠ϟⰨ诠Ϯת꒠�៨תϟϟפ�μⰨϟ�μ� ����������Ⱘϵμ茰תęϮפתμ茰�ϵ诠ϟ茰ϟ៨ϟ诠ϟⰨ诠Ϯת꒠�៨תϟϟתפϟμⰨϮ诠�៨ ęϮ謘μϮ诠ת�蕠ת
�μⰨϟ�μ� ϟפ���Ⱘ��诠Ϯϵ诠ϟ����诠Ϯϵϟ蕠茰�Ϯϵ诠ϟת꒠�៨תϟϟפ�Ϯ謘��Ϯ����μⰨϟ�μ� �謘����ϟ��诠פ诠ϟ��μ茰������ϮϮת�茰诠ת/
ϵ៨�ϵϟϟפ/פ诠�ϟϵ诠ϟ/��ϟⰨϵ诠ϟ�μ诠Ⱘ��Ϯ謘��Ϯ��� �ęϮ謘μϮ诠�μⰨϟ�μת�蕠Ϯé诠��茰ϟϟ�꒠�Ⱘ�Ϯת �é诠ϟϟμ茰��ϟμ茰ϵ诠ϟ�Ϯμ茰�Ϯ꒠Ϯ
Ⱘ茰�ϟ蕠פ诠��Ϯ�μⰨϟ�μ��μ���

�诠ϵ������ϵ�μ诠פ�诠��诠Ⱘ��Ϯ �é诠ϮμϵⰨ诠Ϯϵ៨�ϵ诠ϟת꒠�៨תϟϟפ ��Ⱘ����é诠�Ϯ៨Ϯϵ诠ϟ謘μϮ诠ת�蕠�ϟ�诠Ⱘ�μת�茰茰 �������

�μ茰������Ϯϵ诠ϟ�é诠�Ϯ៨ϮⰨ诠Ϯ��Ⱘ ϵ謘ת�� ���Ⱘ�ϟ蕠ϵ�茰ת��� � ϵϟ蕠茰�Ϯϵ诠ϟϟ�μϵ ���

�� �㌠�吠î��㌠�〠൭㐹�� �Model� �ㄳ⸷��㠸㌠㤰㹅㠸 ���謘��Ϯî诠Ϯ�μ诠Ⱘפ���פ��ϵ诠ϟϟ�茰ϟת�Ϯ��៨ת�� �Ϯ謘��Ϯ���

ϵμת��� ����Ϯ謘��Ϯפϟϟת�៨꒠ת����Ⱘ�Ϯ��诠Ϯϵϟ蕠茰�Ϯϵ诠ϟת������៨�៨����ϵפ��� Ϯת�茰诠תę��茰ϟ៨ϟ诠ϟ �ęϮ謘μϮ诠�μⰨϟ�μת ϟפ��μ�Ⱘ

ϟμⰨϮ诠�៨תפϟϟת�៨꒠תμ茰�ϵ诠ϟ茰ϟ៨ϟ诠ϟⰨ诠ϮפתęϮת ������Ϯ����μת�é诠�μ臠 ��蕠ϵ诠ϟ�μⰨ��ϟ诠蕠ϟת������ⰨϮé诠����μϵ诠ϟ�៨��ϟ诠蕠ϟת

�謘����ϟ��������ϟ꒠���Ⱘ�μת�茰茰 ����蕠�Ϯ����Ϯϵϟ�茰תϮ��诠Ⱘϵ诠ϟ�é诠�Ϯ៨ϮⰨ诠Ϯ�é诠�μ臠�Ϯϵ诠ϟ�μ��é诠ϟμ诠ⰨתęϮת�꒠ת�诠��ϟ�

ϵ诠ϟ茰ϟ៨ϟ诠ϟⰨ诠Ϯת꒠�៨תϟϟפ����ϟפ诠蕠פ�ϵμ茰ϵ诠ϟ�é诠�Ϯ៨ϮⰨ诠Ϯ��Ⱘת�μ�蕠謘��Ϯ���

�� �㌠��橔㌠�〠൭㐹�� �Model� �ë��î �ϵ诠ϟϮé诠������茰/����Ⱘ/謘៨���Ϯת�� �謘����μ��é诠���Ϯפ�����Ϯ꒠�

��诠פϟ�� �L�ss�n L�arn��� ����诠פ诠ϟ��ϟ꒠�ę�ϵ诠ϟϮé诠�μת�茰茰���ø៨茰μ�៨Ⱘ诠Ϯ�ϟ៨Ⱘ�Ϯ謘��Ϯ����μⰨϟ�μ���Ϯת茰茰������ϟμ茰

ϵ诠ϟ�μ�����ϵ � �μⰨϟ�μ� ���Ⱘפ������������诠ϵϮ꒠���诠פϟ���Ϯת�μ�蕠謘��Ϯ���Ϯμ�Ϯ�蕠���Ϯ�μ�ϮϟϮ��Ⱘ�Ϯϟ诠תⰨ诠Ϯפ�����ϵ诠ϟ

�é诠�Ϯ៨ϮⰨ诠Ϯ�Ϯ謘��Ϯ��� �謘����μⰨ�μת�μⰨϟϮμת�Ⱘ诠Ϯת�蕠ę��茰ϟ៨ϟ诠ϟϟ蕠�μ茰��Ⱘ�Ϯ�μϵ��蕠�μ诠Ⱘ���Ϯ茰Ϯ �B�tt�m Up� �Ϯ����Ϯ

ϵ��ϵϵ诠ϟ�Ϯפ����μפ������ϵ诠ϟ�é诠�Ϯ៨ϮⰨ诠Ϯ��Ⱘ ϵ謘ת�� ����μϵ诠ϟ謘៨�诠ϟ�诠��Ⱘ ϵ謘תϮ� �謘���Ϯé诠���Ϯ��Ϯϵ诠ϟ謘μϮ诠

����μפϟϟת�៨꒠ת��诠Ϯϵϟ蕠茰�Ϯϵ诠ϟת茰诠ת��蕠ϵé诠ϟϮ�Ϯת

�� ����ø�㌠�吠〠��㘮���⺁〠ð�൭〠��î�㐹��

⺁〠ð�൭〠�

�î�㐹��

����ø�㌠�吠〠��㘮���⺁〠ð�൭〠��î�㐹�� ��� � ���

��� ë�㤰�〸��㘮�Ö㠸⺁〠ð�൭〠�

����ð㘮吠㤰㐹����㘮ㄳ⸷��㌠��〠��吠㘮�⸷�� ���⺁�

�ë䇅ð�ë�㤰㠸㌠� ���� ���� � �����

����� �é诠Ϯ�Ϯϵ诠ϟ�μ��ϟ蕠Ϯ꒠פ�诠תפęϮ

����� ϵ诠ϟ茰ϟϟ�꒠�ϮתęϮ�

����� ϵ诠ϟ���ϟμ茰Ⱘ茰�μⰨϟ�μ�

��� �㌠���㤰⺁㌠�

〸ö㠸đ〸㌠吠

��ת��� �� ϟμⰨת

�诠פϵÖϵϟ蕠�ϟ�Ⱘ�

��ת�

�� ϟμⰨת

1� 〸ö���� � ��� ��诠Ϯϵ�诠Ⱘ� �诠����

2� 㹅����〠� � ��� ���Ⱘ� �诠��ϟϮ��

3� �吠���㠸 � ⺁� ��诠Ϯϵ�诠Ⱘ� �诠��蕠�μϮ��ϵ�rת�Ⱘ�ϟϮ��

4� �㌠����ㄳ � �⺁� ���Ⱘ� �诠�ϵ�诠Ⱘ

�㠸㌠�����

� ��μⰨϟ�μפϟϟת�៨꒠תפϟϟת�៨꒠תϮϮ�诠ϵϵ�Ⱘ�ϟ蕠�诠Ϯϟ诠Ϯϵ诠ϟת��ę��蕠פ��� ������

�� �é诠ϮμϵⰨ诠Ϯת꒠�៨תϟϟפ�μⰨϟ�μ� �� ϟμⰨת ���ϵé诠ϟϮ��诠פϵÖϵϟ蕠�ϟ�Ⱘת茰μⰨ�μ�Ϯϟ诠Ϯϵ诠ϟ �é诠ϮμϵⰨ诠Ϯ��μ�ϵϟ蕠�ϟ�Ⱘ ϵϟ蕠�ϟ�Ⱘ

פϟϟת�៨꒠ת �r茰μ茰��� �� 謘��� ����
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�� �㤰�㤰�൭㘮㌠�橔㌠��đ�ð㌠�
: �꒠�诠פ� ���� � ϵμϮת诠תϮ ����

�� ð㘮�ㄳ⸷吠㌠�൭Ö㌠⺁㤰��î�〠� :
�� ϵ謘ת�� ��μⰨϟ�μפϟϟת�៨꒠ת�诠��ϟ�ϵ诠ϟ茰ϟ៨ϟ诠ϟⰨ诠Ϯת�꒠תęϮת�פ ����������Ⱘϵμ茰תęϮפתμ茰�ϵ诠ϟ茰ϟ៨ϟ诠ϟⰨ诠Ϯ

�ęϮ謘μϮ诠�μⰨϟ�μת�蕠תϟμⰨϮ诠�៨תפϟϟת�៨꒠ת ����诠פ诠ϟ�Ϯé诠���Ϯ��μ茰������Ϯϵ诠ϟ�é诠�Ϯ៨ϮⰨ诠Ϯ�诠ת�Ϯ�μⰨϟ�μ�
�� �μ诠ת���ת�蕠�μ茰������ϮתęϮפתμ茰�ϵ诠ϟ茰ϟ៨ϟ诠ϟⰨ诠Ϯת꒠�៨תϟϟתפϟμⰨϮ诠�៨����μ�Ϯϟ蕠�μ茰謘��Ϯ���

�� ð㘮ð㘮đ� :
�� �μת�茰茰 ������� �μ茰������Ϯϵ诠ϟ�é诠�Ϯ៨ϮⰨ诠Ϯ��Ⱘ ϵ謘ת��
�� ��μⰨϟ�μפϟϟת�៨꒠ת�诠��ϟ�ϵ诠ϟ茰ϟ៨ϟ诠ϟⰨ诠Ϯת�꒠תęϮת
�� Ϯ꒠���诠פϟ�� �L�ss�n L�arn��� ϵ诠ϟ�μ茰������Ϯ ϵ謘ת��

�� ð㘮㘮〠��ø
�� �������Ⱘ�Ϯϟ蕠�μ茰謘��ϮתϟμⰨϮ诠�៨���ϟμ茰ϵ诠ϟ�μ诠תפϟϟת�៨꒠תμ茰�ϵ诠ϟ茰ϟ៨ϟ诠ϟⰨ诠ϮפתęϮת �ϵ诠ϟפ�蕠ת

�μ茰������Ϯת���Ϯ�ϵ��ϵ ϵ謘ת��
�� �诠ϵ謘��Ϯ�����μפϟϟת�៨꒠ת��诠Ϯϵϟ蕠茰�Ϯϵ诠ϟת茰诠ת�Ϯ蕠�Ϯ៨ⰨϮת�������Ϯפ ϵ謘תϮ� �Ϯ�μϵ��蕠�μ诠Ⱘ���Ϯ茰Ϯ

�B�tt�m up�


